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 2020 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Dگزینه   -23

حلقوی   DNAهمه سلول های پروکاریوتی و یوکاریوتی حاوی میتوکندری یا کلروپلاست دارای 

 هستند. 

 Bگزینه   -24

در همه آنها مشترک و تنها  Xباشد. بنابراین بخش ساختار کلی آمینواسیدها به صورت زیر می

 . یا همان بخش متغیر آنهاست Rجزو   Yبخش 

 Cگزینه  -25

شود. شکستن و تشکیل مجدد پیوند هیدروژنی در هر دو عمل همانند سازی و رونویسی انجام می

شود. استر تشکیل میهمچنین در حین رونویسی و همانند سازی بین نوکلئوتید ها پیوند فسفودی

تنها تفاوت بین رونویسی و همانند سازی این است که در حیت همانند سازی ممکن است پیوند  

 افتد.  استر در حین ویرایش شکسته شود اما این عمل در رونویسی اتفاق نمیفسفودی

 Cگزینه  -26

 رتینالو   نیاز اپس شود و نمی یلتشک ،شودیم  یهتجز استوانه ایسلول   یکبر اثر تحر  ینرودوپس

زا    یماریسلول ها و عوامل ب یرو یاست که به ساختارها یماده ا ین شده است. اپسون یلتشک

  ینالاست. رت A یتامینو  نیز ینولقرار دهد و رت  یتوز در معرض فاگوس یشترشود تا آنها را بیمتصل م

 .آنها را اشتباه گرفت یدو نبا یستندن یکساناست، اما آنها  A یتامینو  قاتاز مشت

 Dگزینه   -27

  یبخش ها ین، بنابراتشکیل شده اندآب  از هر دو در درجه اول  یتوپلاسمو س  یسلولبین  یعما

  یداس یزآبگر "دم"که به   3 مورد. فقط یرندگیقرار م یسلول  یمولکول در داخل غشا یک  یزآبگر

 . صحیح استکند، یاشاره م یپیدفسفول یکچرب 
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 Eگزینه  -28

 8 یپلوئیدوجود چهار مجموعه کروموزوم است که نشان دهنده عدد د یبه معنا 4 یدعدد هاپلوئ

 یبرا یکاف یکیکه مواد ژنت  یشود به طور  یتعداد کروموزوم ها دو برابر م یوز،است. در طول م

 . وجود خواهد داشت کروماتید 16بدان معناست که   ینچهار سلول دختر وجود دارد. ا یدتول

 Bگزینه  -29

  یدفنچ تول یبا گونه اصل 𝐹2بعد از    ینسل ها یرا ز  ه استیافتتکامل  یدگونه جد یکدر این سوال 

داشت   یمتفاوت یار بس  یها آواز بود و  G.conirostrisکوچکتر از  G. fortisکردند. یمثل نم

هرگز جفت   یجهکنند و در نت ییرا شناسا ینتوانستند گونه اصل یبعد یدهد نسل ها  یکه نشان م

  3و  یحصح 2عبارت  ینبنابرا ،ییگوتاست نه پس ز ییگوتز   پیش یجداساز  ین. اگیری نکردند

مکان  در سوال   یراز   یر،خ  یابوده است  هم میهنی ییکه گونه زا  یستنادرست است. مشخص ن

  یدها با یترخ دهد، جمع هم میهنی ییگونه زا ینکها یها را مشخص نکرده است. برا یتجمع

  ینتوان استنباط کرد، بنابرا یرا نم موضوع ینا اما دکنن یزندگ یرهدر همان منطقه جز یقاًدق

 .است  یحصح 1  عبارت ییمبگو یمتوانینم

 Bگزینه   -30

. نکند یجادا یمشکل یچاصلاً ه یاکند  یجادا یادی تواند مشکلات ز یم تنها در یک باز جهش   یک

  هبه نوب یندهد. ا ییرتغ استفاده یهآن در ساختار اول از را که آمینواسیدی تواند یدر کدون م ییرتغ

دهد. از   ییررا تغ ینبگذارد و ساختار سوم پروتئ یرتأث های بین آمینواسید ها یوندتواند بر پ  یخود م

را کوتاه   یینها ینپروتئ  ممکن است را رمز کند که  پایانتواند کدون  یجهش م  ینا  یگر،طرف د

 تر کند. 

 Cگزینه  -31

  یفکوچکتر تعر یمولکول ها یلتشک ی برا یچیدهپ  یمولکول ها یه به عنوان تجز یسمکاتابول

  شود،ی م یداکس NADH یوقت یرارا دارد، ز   شرط ینا C گزینه فقط ها،ینهگز ینشود. از بیم

NAD  شودی م یلتشک از آنپروتون  یکو. 
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 Dگزینه   -32

  Agrobacterium tumefaciensسم حشرات از  یدو تول بیوتیکیآنت به مقاومت یهاژن

 یعنیها را دارند. که قبلاً آن ژن  شودیگرفته م هایییسمبلکه احتمالاً از ارگان شود،یگرفته نم

 . درست است 2و   1نادرست هستند. عبارات  4و   3عبارات 

 Aگزینه  -33

خون   یرابه خون ندارد، ز  یرسان  یژناکس  یخود برا یها یهبه استفاده از ر  یازیدر حال رشد ن ینجن

دهد تا   یبه خون اجازه م دیواره میانی قلبکند. سوراخ در  یم یافتدار را از جفت در یژناکس

 .که لازم است گردش کند ییبدن در جا  طولرا دور بزند و در عوض در   یویگردش خون ر 

 Bگزینه   -34

  یشافزا  یبرا یپیدکردن قطرات ل یونگذارد، اما با امولسینم یرتأث یپاز ل ی فعال ساز  یصفرا بر انرژ 

  2، 1 ینادرست است و عبارت ها  3است که  ی معن ینبه ا ینکند. ایعمل متماس لیپاز با آن  سطح

 . هستند یحصح 4و 

 Aگزینه  -35

 یجهو در نت یمسد یباعث باز شدن کانال ها  یناپسیپس س یرندهبه گ ینکول یلاتصال است

در  کند، که یم آزادرا به داخل سارکوپلاسم  یمکلس یها یونحرکت  ینشود. ا یم یزاسیوندپلار 

 .است 3، 1، 2 درست یبترت یجه، . در نتشودآزاد می یوزینمحل اتصال م نتیجه آن

 Eگزینه  -36

HIV یروسو یک RNA    یحاو یناست، بنابرادار  DNA ندارند، اما   یبوزومها ر یروس. ویستن

 .است  یحصح 1فقط عبارت  یندارند، بنابرا یدکپس

 Dگزینه   -37

  یرگاز مو یشبکه ا گلومرولشود.  یآغاز م در آن ادرار  یدتول ینداست که فرآ ییگلومرول جا

کوچک را به داخل لوله  یمولکول ها یرکند و آب و سایعمل م یلترف  یکبه عنوان  کهها است 

 .ندارد یجذب آب نقشباز ساختار مهم است، اما در  یک گلومرول. ریزدینفرون م
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 Aگزینه  -38

 پیچیدن که از  دندهیم یلنوکلئوزوم تشک  یکو  دنپیچی م هایستونبه دور ه DNA یرشته ها

DNA شوند یم یبشوند و با هم ترکی. نوکلئوزوم ها تا متشکیل شده است یستونبه دور هشت ه

 . کنند یدتول یبزرگتر  یارتا کروموزوم بس

 Bگزینه  -39

 . هستند یحصح موارد ینهمه ا

به    RNA یها دارا یروساز و یبرخ یرا، ز کننده باشد یجگممکن است کمی  2 عبارت هر چند

  یرتوانند به طور مستقل تکث یها نم یروسو یدداشته باش یادبه  اما خود هستند یکیعنوان ماده ژنت

 .یستندزنده ن یاز نظر فن یناستفاده کنند، بنابرا یزبانسلول م  یکاز   یدشوند و با

 Eگزینه  -40

اندازه  واقعی طبق فرمول بزرگنمایی داریم  =
اندازه تصویر

بزرگنمایی 
 .بنابراین: 

1 ⇒
4 𝑐𝑚

40000
= 0.001 𝑐𝑚 = 10 𝜇𝑚          ,          2 = 0.5 𝜇𝑚 

3 ⇒
6 𝑐𝑚

20000
= 0.0003 𝑐𝑚 = 3 𝜇𝑚 

4 = 0.14 𝑚𝑚 = 140 𝜇𝑚       ,       5 ⇒
3 𝑐𝑚

400
= 0.0075 𝑐𝑚 = 75 𝜇𝑚 

 است.  2بنابراین کوچکترین سلول، سلول شماره 

 شیمی 

 Cگزینه  -41

𝐵𝑟2  یکدیگربه   یکووالانس یوندپ   یکدو اتم برم است که با   یامولکول برم  یکنشان دهنده 

 . استچند عنصر  یا دو  یمولکول ها حاوی یب ترک یرا ز یست،ن یبترک یک ینمتصل شده اند. ا

 Dگزینه   -42

𝑛 = 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 − 𝑎𝑡𝑜𝑚𝑖𝑐 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 = 2𝑥 + 6 − 𝑥 = 𝑥 + 6 
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 Aگزینه  -43

فرمول   یجه،. در نتدهدپیوند می یدروکسیده یون دو با   یناست بنابرا +2بار   یدارا یزیممن یون یک

  یست،ن موازنه B معادله شوند.رد می  Eو  C ،Dبنابراین است.   𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 یزیممن یدروکسیده

 . باشد ما پاسخ یدبا  A ینبنابرا

 Bگزینه   -44

  نیرو هایو   یدروژنیه یوندهایپ  -هستند  سواندروال یروهاین یمولکول  ینب یروهاین ینتر یفضع

 𝐶𝑂2 یا 𝐶𝐻4توسط   یمولکول ینب  یروهاین ین تر یفضع یجه،تر هستند. در نتیقو یدائم یدوقطب

  ینکوچکتر است، بنابرا 𝐶𝐻4هستند.   یقطب یرغ یآنها تنها مولکول ها یراشود، ز  یم یلتشک

 .دهد یم یلرا تشک یتر یفضع یمولکول ینب  یایروهن

 Eگزینه  -45

 است. شده محلول اشباع ین تواند حل شود، بنابراینم  یگرساکارز د یرااست ز   یحصح 1عبارت 

درجه است و با افزودن ناخالصی دمای  0دمای انجماد آب خالص   یرا نادرست است ز  2 مورد

است،    یحصح 4 مورد است. یساکارز قطب یرانادرست است ز  3 مورد .کندانجماد کاهش پیدا می

 .است  وندهحل ش ساکارز ماده  ینشود، بنابرا یساکارز در آب حل م  یراز 

 Aگزینه  -46

  یساختار  یاما فرمول ها یکسان، یفرمول مولکول یوجود دارد که مولکول ها دارا یزمان یزومرا

حال، در   یندارند. با ا یکسانی یفرمول مولکول عباراتمتفاوت باشند. هر دو مولکول در همه 

  ینهر دو مولکول متصل است، بنابرا یبه همان کربن )کربن سوم( رو  یلدوم، گروه مت عبارت

نشان دهنده   3و   1 عبارت های. بلکه هر دو یک مولکول هستند یستندن  یساختار  یزومرهایا

 . هستند یساختار  یزومرهایا

 Cگزینه  -47

  مقدار  بر یریتاث گریز افزودن کاتال یافشار  ییراست. تغ  ییردما قابل تغ ییرمقدار ثابت تعادل فقط با تغ

  کاهش دما باعث  یناست، بنابرا  دهگرما رفتکه واکنش   یمدان یم ΔHآن نخواهد داشت. ما از  

 .شود یم 2[𝑃]مقدار   یشافزا  جابجایی تعادل به سمت راست و 
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 Aگزینه  -48

نخواهند   یقطبمولکول متقارن باشد،  مولکول باشند، اگر یمولکول ها قطبپیوند های اگر  یحت

  یتروژندر ن ناپیوندی یجفت الکترون ها  حضور  یلاست که به دل 𝑁𝐹3. تنها مولکول نامتقارن بود

 .است  یدائم یدوقطب  یدارا 𝑁𝐹3تنها  ین،است. بنابرا

 Aگزینه  -49

 
 Cگزینه  -50

 بنابراین داریم: .ترکیب با بار آن برابر استمجموع اعداد اکسایش عناصر موجود در یک 

𝐴) 𝑉𝑂2 ⇒ 𝑥 + 2(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +4, 𝑉𝑂3
− ⇒ 𝑥 + 3(−2) = −1 ⇒ 𝑥 = +5 

𝐵) 𝑉𝑂2 ⇒ 𝑥 + 2(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +4, 𝑉2𝑂5 ⇒ 2𝑥 + 5(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +5 

𝐶) 𝑉𝐶𝑙4 ⇒ 𝑥 + 4(−1) = 0 ⇒ 𝑥 = +4, 𝑉𝑂2+ ⇒ 𝑥 − 2 = 2 ⇒ 𝑥 = +4 

𝐷) 𝑉𝐶𝑙4 ⇒ 𝑥 + 4(−1) = 0 ⇒ 𝑥 = +4, 𝑉𝑂3
− ⇒ 𝑥 + 3(−2) = −1 ⇒ 𝑥 = +5 

𝐸) 𝑉2𝑂5 ⇒ 2𝑥 + 5(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +5, 𝑉𝑂2+ ⇒ 𝑥 − 2 = 2 ⇒ 𝑥 = +4 

 Bگزینه   -51

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] ⇒ [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 

[𝐻+]𝑋 = 10−2,   [𝐻+]𝑌 = 10−4 ⇒
[𝐻+]𝑋

[𝐻+]𝑌
=

10−2

10−4
= 100 

 است.  Yبرابر محلول  X 100بنابراین غلظت یون هیدروژن در محلول 

 Aگزینه  -52

 محاسبه مقدار مول سولفوریک اسید: 

25 𝑐𝑚3 ×
1 𝐿

1000 𝑐𝑚3
×

0.4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝐿
= 0.01 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 
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 محاسبه جرم سدیم هیدروکسید مورد نیاز: 

0.01 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
×

40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0.8 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 

𝑐𝑚3 40محاسبه غلظت محلول سدیم هیدروکسید ) = 0.04 𝐿:) 

0.8 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

0.04 𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 20 𝑔 𝐿⁄  𝑁𝑎𝑂𝐻 

 ریاضی و فیزیک

 Bگزینه   -53

2

2 + √3
×

2 − √3

2 − √3
=

4 − 2√3

22 − (√3)
2 =

4 − 2√3

1
= 4 − 2√3 

 Bگزینه   -54

−فرمول مختصات افقی راس سهمی 
𝑏

2𝑎
 است. بنابراین داریم:  

𝑥 راس = −
𝑏

2𝑎
= −

5

2 × 2
= −

5

4
⇒ 𝑦 راس = 2 (−

5

4
)

2

+ 5 (−
5

4
) − 2 

=
50

16
−

25

4
− 2 =

50 − 100 − 32

16
= −

82

16
= −

41

8
 

 Aگزینه  -55

 قانون دوم نیوتن:طبق 

𝐹 موافق − 𝐹 مخالف = 𝑚𝑎 ⇒ 𝑇 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 ⇒
𝑇 − 𝑚𝑔

𝑚
= 𝑎 

⇒ 𝑎 =
𝑇

𝑚
− 𝑔 

 Cگزینه  -56

82𝑥+3 ×
1

43𝑥
= 2𝑥+3 ⇒ (23)2𝑥+3 ×

1

(22)3𝑥
= 2𝑥+3 ⇒

26𝑥+9

26𝑥
= 2𝑥+3 

⇒ 26𝑥+9−6𝑥 = 2𝑥+3 ⇒ 29 = 2𝑥+3 ⇒ 𝑥 + 3 = 9 ⇒ 𝑥 = 6 
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 Aگزینه  -57

(39 × 2) + (36 × 𝑥)

39 + 36
= 3

1

5
=

16

5
⇒

78 + 36𝑥

75
=

16

5
 

⇒ 1200 = 390 + 180𝑥 ⇒ 180𝑥 = 810 ⇒ 𝑥 =
810

180
=

9

2
= 4

1

2
 

 Dگزینه   -58

𝑃𝑡 = 𝑚𝐿𝑣 ⇒ 100 × 1600 = 200 × 𝐿𝑣 ⇒ 𝐿𝑣 = 800 𝐽 𝑔⁄   

 Dگزینه  -59
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 .کوچکتر از جسم خواهد بود یرباشد، تصو ینهآکانون . نادرست. اگر جسم دورتر از 5

      Aگزینه  -60

 
 بنابراین طبق سوال داریم: 

𝑅2 = 32 + 42 = 25 ⇒ 𝑅 = 5 𝑚 𝑠⁄  

𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 ⇒ cos 𝑥 =
4

5
⇒ 𝑥 = cos−1 (

4

5
) 

 

 


