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 2019 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Aگزینه  -23

بزرگنمایی =
اندازه  در میکروسکوپ 

اندازه  واقعی 
⇒ 30000 =

30 𝑚𝑚

𝑥
⇒ 𝑥 = 1𝜇𝑚 

 . است یباکتر یکمانند  یوتیسلول پروکار   یکاندازه استاندارد  ینا

 Aگزینه  -24

  یبرا ییژن ها  یشوند. آنها حاویشده و بالغ م یلاستخوان تشکمغز در   B یها یتلنفوس

 . شوندیم بالغ یموس، در تT یها اما لنفوسیتها هستند  یباد یآنت یکدگذار 

 Cگزینه  -25

  یگوتتنها افراد هموز  یدآنها با  ین د، بنابرانوجود دار یماریب ینفرد بدون ا 2در این دودمانه

تواند یم یگوتکند. تعداد افراد هتروز یمحدود م 3 یا  1 یفپاسخ ما را به رد ینا که مغلوب باشند

  3توان  یبوده است. قطعاً نم یگوتهتروز  یا یگوتمادر مبتلا هموز  یاآ  ینکهباشد بسته به ا 3 یا 2

  یافتلل سالم را از پدر سالم خود در ا یککودک مبتلا  2 یراداشت، ز یگوتفرد غالب هموز 

 .باشد( یگوتمادر هتروز  ینکهممکن است )با فرض ا یحپاسخ صح 3 یففقط رد ین،کردند. بنابرا 

 Dگزینه   -26

سلول   مرکزکه در  کروموزوم ها  یخواهر یدهایاست که در آن کرومات یتوز در م یآنافاز مرحله ا

 .شوندیمخالف سلول جدا م یدوک به سمت قطب ها  یتوسط رشته ها قرار دارند

 Cگزینه  -27

 یشهکه در ر   یمعن ینهستند، به ا خودمختار  عصبی یراز مس یبخش یکپاراسمپات  ینورون ها

  یار است که آنها بس ینا  یکپاراسمپات ینورون ها یها یژگیاز و یگرد  یکی. وجود دارند یشکم

 . دهندمی یناپسبه اندام س  یکنزد
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 Bگزینه   -28

 یدهای)اس یپیدهافسفول یحاو ینشود، بنابرایم تشکیل یزبانسلول م  یاز غشا  یروسپوشش و

 یدهاقرار دارد. کپس یدکپس پوشش  ینهستند. داخل ا یکوپروتئینگل ینها و همچن ینچرب(، پروتئ

  1 یف. ردیرندگیرا در بر م   یروسو یکی( ساخته شده اند و مواد ژنتینهآم یدهایها )اس یناز پروتئ

 یکوژنگل یدهاکپس  یرانادرست است ز  2 یف. ردیستن یکوژنگل یحاو پوشش  یرااشتباه است ز 

نادرست است   5 یف. ردیستن یداسینوآم یحاو  یکیماده ژنت یرانادرست است ز   3 یفندارند. رد

 .استر ندارند یفسفود  یوندپ  یدهاکپس یراز 

 Dگزینه  -29

  یدهدارند. پد یکسانی یلل هاامو، ژن ها و  یکولفول یاز جمله سلول ها  ،پیکری یهمه سلول ها

تواند  یم یدسف  یمو یکول. هر سلول فولشودکنترل می یسیرونو یفاکتورها ه وسیلهخز خالدار ب

 .نشده باشد یسیلل غالب رونواکه  یباشد، تا زمان  یزغالب ن یلل هاا یدارا

 Eگزینه  -30

توان یآنها را م ین،مشابه هستند. بنابرا یاز سلول ها یمجموعه ا بافت پوششی درونیغضروف و 

  ،بافت پوششی مانند  یمختلف  یپوست از بافت ها  یگرکرد. از طرف د  یبه عنوان بافت طبقه بند

 نه بافت.  است اندام یک ینشده است، بنابرا یلتشک ی و بافت چرب یبافت عصب

 Aگزینه  -31

P:  ATTCCGGGATTCCCT 

Q: ATTCCGGATTGCACT 
 از دو کد هستند که با هم تفاوت دارند.  ییشده، بخش ها یدهآنها خط کش یرکه ز  ییبخش ها

  یگزینجا توانستی م GATTCCCTباشد )  ییرتغ یبرا یاحتمال یلدل   یک تواندیم جایگزینی

ATTGCACT  ،ییتوانست موثر باشد. از آنجا یم یزن اضافه شدن(. باز دیگر 8 به جای باز 8شود  

  یستیم،آگاه ن آیدیم Qو   Pکه بعد از  یهستند، ما از کد DNAاز  ییهافقط بخش Qو  Pکه 

   GATTCCCTقبل از ممکن است درست  ATTGCACT دانیم،ی که م یزهاییبا همه چ ینبنابرا

احتمال    یک یزحذف را ن  یمتوان یمشابه، م یدرج شده باشد و آن را جابجا کرده باشد. با منطق 
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که   ی، به طور آیدمی GATTCCCTبلافاصله از  ATTGCACT ی،در کد اصل ید. شایمفرض کن

 . خود را گرفت یو جا برگشتبه عقب  GATTCCCT ،ATTGCACTپس از حذف 

 Eگزینه  -32

مانند  یمواد آل یرآن در حل کردن سا   ییتوانا یلبه دل یحلال آل  یکاتانول اغلب به عنوان 

تواند سلول را  یشود، رنگدانه میحل م یپیدفسفول یکه غشا یشود. هنگامیاستفاده م یپیدهافسفول

  یمختلف  یو از راه ها دهدیم تغییرها را  ینپروتئشکل  HClرا قرمز رنگ کند.   یعترک کند و ما

که منافذ   ییغشا ینپروتئ یکپارچگیکند، مانند برهم زدن یرنگدانه ها کمک م یبه آزادساز 

 .کند یکند و رنگدانه ها را خارج میغشاء را باز م

 Aگزینه  -33

آمینواسید ها و اسید های چرب در ساختار خود دارای گروه کربوکسیلیک اسید هستند اما  

گروه هیدروکسیل است.   5گروه هیدروکسیل)الکل( است و گلوکز نیز دارای  3گلیسرول دارای 

 غلط است و بقیه ردیف ها درست هستند.  3بنابراین ردیف 

 Dگزینه   -34

  ینب یپوشانهم ولی  ماندیثابت م Aطول باند  ین کند، بنابراینم ییردر طول انقباض تغ یوزینطول م

 .یابدیکاهش م یزن  Hو طول باند  یابدیکاهش م Iطول باند  ینبنابراشود بیشتر می یوزینو م یناکت

 
 Eگزینه  -35

 اوره پس از خروج از خون و ورود به نفرون، در همه قسمت های نفرون و لوله های جمع کننده 
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 وجود خواهد داشت. 

 Eگزینه  -36

حضور   یاکنند که نور وجود داشته باشد، اما بدون توجه به زمان یفتوسنتز م یفقط زمان یاهانگ

که نور در   یشود و هنگامی م یددر طول تنفس تول 𝐶𝑂2در حال تنفس هستند.   یشهنور، هم

 .شودیفتوسنتز استفاده م یبرا 𝐶𝑂2  یندسترس باشد، ا

 Cگزینه  -37

  یوندکه پ  DNA های یوندپ  ترینیقو یرامهم هستند ز  تیکیمحدودکننده در اصلاح ژن هاییمآنز

  یجهو در نت کندیمجاور را به هم متصل م  یدهایکه نوکلئوت  شکنندیاست را م  یاستریفسفود

چسبنده به هم  یبا اتصال دو انتها  آنزیم لیگاز . دهدیم یلتشک یندفرآ ین چسبنده« را در ا ی»انتها

 .کندمیعمل  آنزیم محدودکننده برعکس

 Eگزینه  -38

 شود:مرتبه میتوز به شکل زیر محاسبه می nسلول پس از  xتعداد سلول های حاصل از 

𝑥(2𝑛) = 1 × 210 = 1024 

 Cگزینه  -39

باعث آزاد   یژن اکس یفشار جزئ یششود. افزایکربنات منتقل م ی در خون به شکل ب 𝐶𝑂2  یشترب

  یسهکند. مقایم اشباع  یشتریب  یژنرا با اکس  ینهموگلوب بلکه شودینم ینهموگلوب یژنشدن اکس

در هر فشار   یوگلوبیندهد که مینشان م یوگلوبینو م ینهموگلوب به یژناتصال اکس یها یمنحن

در سلول ها مهم تر از    یژنوجود اکس یرااست ز  یمنطق  ین است. ا یناشباع تر از هموگلوب  یجزئ

  یکلاکت یقابل توجه یرکنند، مقادیتنفس م  یکه به صورت هواز  یفعال یها یچهخون است. ماه

که عضله را  یرا در خون   یکلاکت یداز اس ییتوان سطح بالا  ینم ین،کنند. بنابراینم یدتول یداس

  یژناکس  نسبت بهرا   ینهموگلوب یلدر واقع م 𝐶𝑂2  یداد. غلظت بالا شخیصکند، تیترک م

را در   یژندهد تا اکس یاجازه م یناست که به هموگلوب یدمف  یسممکان یک یندهد. ایکاهش م

 انتشار دهد.که سرعت تنفس بالا است،  یمناطق 
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 Eگزینه  -40

  پیام یکاست. انتقال  یمکلس یها یون. انقباض عضله شامل هستند یونفوق شامل  یندهایتمام فرآ

)مرحله وابسته به نور فتوسنتز( شامل   یزاست. فتول یمسد یها یونو  یمکلس یها یونشامل  یعصب

 یها یونشامل نیز   در زنجیره انتقال الکترون فتوسنتز ATPساخت است.   یدروژنه یها یون

 است.  یدروژنه

 شیمی 

 Cگزینه  -41

 شودیم یختهر  یخ یکه رو یپودر قند یزیکیف یو انرژ  ایدنمیوجود به  یمیاییواکنش ش یچه

به    یخ. مخلوط کردن شکر با شودرد میعبارت اول  ین، بنابرانیستبرای ذوب همه یخ ها کافی 

درجه   -1ذوب را به کمتر از  یدما یجهکند و در نتیکمک م یخ یاختلال در ساختار شبکه ا

 .دهدیکاهش م یگراد سانت

 Aگزینه  -42

  یا ایشاکس ای گونه یچ، ه2. در یابدیکاهش نم ی گونه ا یچشود، اما هیم یداکس یتیوم، ل1در 

است   یتنها معادله ا 3 ینشود، بنابرایم یاو هم احی شده  هم اکس یتروژن، ن3. در یابدیکاهش نم

 دهد. یرا نشان م کاهش-اکسایش واکنش   یککه 

 Cگزینه  -43

Kc =
[𝐶]2[𝐷]

[𝐴][𝐵]2
=

[0.5]2[0.8]

[0.5][0.2]2
= 10 

 Eگزینه  -44

 کند:میساده ترین نسبت مولی عناصر فرمول تجربی ماده را مشخص 

3 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

12 𝑔 𝐶
= 0.25,   1 𝑔 𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑔 𝐻
= 1,   4 𝑔 𝑂 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂

16 𝑔 𝑂
= 0.25 

⇒ 𝐶: 𝐻: 𝑂 = 1: 4: 1 

 شود.دیده می Eتنها در گزینه  این نسبت 
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 Eگزینه  -45

  جاذبه  یروهاین  ی،شعاع اتم ینو همچن یپوشش الکترون   یشافزا یلبا برم، به دل یسهدر مقا  ید

 یبدان معناست که الکترون ها ین. اکندیخود اعمال م یرونیب لایه یها الکترون یبر رو یکمتر

  القایی های یتوانند دوقطب  یم یشوند و به راحتینگه داشته م ترکمتر محکم ید یرونیب یهلا

 ترییقو یدائم دوقطبی-یدوقطب یروهایدر واقع ن HBrدهند.  یل( را تشکلاندون یروهای)ن

 . دارد یدنسبت به  یبالاتر یویبرم الکترونگات  یراخواهد داشت، ز  HIنسبت به 

 Eگزینه  -46

  Z یوناست که  یمعن یندهد به ا یم یلرا تشک یبیترک یژناتم اکس  یکبا   Zکه  یتواقع ینا

  یدهند، اما معمولاً با آب در دما یل+ تشک2 یها یونتوانند ی. فلزات واسطه ماست 2+ دارای بار 

 . است 2عنصر گروه   یک Z ین، دهند. بنابرایاتاق واکنش نم

 Cگزینه  -47

مثبت  یون یکبگذارند.   یرها تأث یونتوانند بر بار ینم ینهستند و بنابرا یبار خنث  ینوترون ها دارا

  یبا بار منف  یهانسبت به الکترون یشتریب یهاپروتون یدبا ین،مثبت است. بنابرا کلی بار  یدارا

 . هستند( یبار مساو  یها داراها و الکترونپروتون ینکهداشته باشد )با توجه به اوجود 

 Dگزینه   -48

𝐶𝑂2 شکل آن متقارن است.   یراندارد ز  یدائم  یگشتاور دوقطب یچه𝐻2𝑂  و𝑁𝐻3 یلبه دل  

. از  یستندآنها متقارن ن یتروژنو ن یژناکس یاتم ها  یبر رو  پیوندینا ی وجود جفت الکترون ها

  یست،هستند و مولکول متقارن ن یدروژناز ه یوتر الکترونگات  یتروژنو هم ن  یژنکه هم اکس ییآنجا

 .وجود دارد در این مولکول ها یدائم  یدوقطب ور گشتا یک

 Dگزینه  -49

NaOH یدکه اس زمانیدهد. ینشان م  را  بنفشرنگ   در ابتدانشانگر   یناست، بنابرا  یقو باز  یک 

و   یرنگ از بنفش به آب  ینشود، بنابرایم یکنزد  یبه خنث  یجبه تدر  pHشود،  یاضافه م یجبه تدر 

را   یتر یقو بازبنفش رنگ که  یدداشته باش یادشود. به یم یلبه سبز تبد 7به   pH یدنسپس با رس
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 .دهدینشان م  یبه آب نسبت

 Bگزینه   -50

بنابراین اگر یک نمونه حاوی مقادیر   .است 1و جرم اتمی هیدروژن معمولی  3اتمی تریتیم جرم 

مساوی از این دو ایزوتوپ باشد، جرم اتمی میانگین آن با میانگین جرم این دو ایزتوپ یعنی 
3+1

2
=  برابر است.  2

 Dگزینه   -51

  دو 3و  1حال، تنها   یند. با اندهیرا نشان م یکسان یبا فرمول مولکول یمیاییماده ش 2 عبارت 3هر 

نشان داده شده   یمیاییدهد. هر دو ماده شیمتفاوت را نشان م یساختار  یبا فرمول ها  یمیاییماده ش

و فرمول ساختاری آنها نیز یکسان است) در هر دو مولکول متیل   پنتان هستند  یلمت-2، 2عبارت در 

 قرار دارد(.  2روی کربن شماره 

 Eگزینه  -52

مول گوگرد دی اکسید  1.5مولار گوگرد دی اکسید نیازمند  3لیتر( محلول  0.5میلی لیتر) 500

 است. بنابراین داریم: 

1.5 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 ×
32 + 2(16) 𝑔 𝑆𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
= 96 𝑔 𝑆𝑂2 

 ریاضی و فیزیک

 Bگزینه   -53

v2 = 𝑎Δ𝑡 = 4 × 5 = 20
𝑚

𝑠
⇒ Δ𝑥2 = 𝑣Δ𝑡 = 20 × 20 = 400 𝑚 

 Dگزینه   -54

کیلوگرم از آن بیشتر   0.7کیلوگرم جرم دارد بنابراین جرم سنگین ترین بچه  1.8سبک ترین بچه 

 است. بنابراین داریم:  2.5است که برابر با 

1.8 + 𝑥 + 2.5

3
= 2.1 ⇒ 𝑥 + 4.3 = 6.3 ⇒ 𝑥 = 2 𝑘𝑔 

 Eگزینه  -55
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1.2
𝑔

𝑐𝑚3
= 1200

𝑘𝑔

𝑚3
,   200𝑐𝑚3 = 0.0002 𝑚3  ⇒ 

𝐹𝑏 = ρvg = 1200 × 0.0002 × 10 = 2.4 N 

 Bگزینه   -56

𝑃.) ثابت نسبت معکوس دارد یدما در آل: فشار با حجم  یدها هایگاز  ینقوانیادآوری  =
𝐾

𝑉
از   

1یک عدد ثابت است بنابراین نمودار مانند نمودار   Kآنجایی که 

𝑥
 خواهد بود(.  

 
 Dگزینه   -57

خواهد. بنابراین کافیست آنها را تجزیه کنیم و فاکتور های  عدد را می 3سوال از ما ب.م.م این 

 مشترک آنها را با کوچکترین توان در هم ضرب کنیم. بنابراین داریم:

360 = 23. 32. 5,   500 = 22. 53,   700 = 22. 52. 7 

⇒ 𝐻𝐶𝐹 = 22. 51 
 Eگزینه  -58

3

𝑥
+

2

𝑥 − 2
= 1 ⇒

3(𝑥 − 2) + 2(𝑥)

𝑥(𝑥 − 2)
= 1 ⇒ 3𝑥 − 6 + 2𝑥 = 𝑥2 − 2𝑥 

⇒ 𝑥2 − 7𝑥 + 6 = 0 ⇒ (𝑥 − 6)(𝑥 − 1) = 0 ⇒ 𝑥 = 1,6 ⇒ 1 + 6 = 7 

 Cگزینه  -59

82𝑛 × 4𝑛

2𝑛
=

(23)2𝑛 × (22)𝑛

2𝑛
=

26𝑛 × 22𝑛

2𝑛
=

28𝑛

2𝑛
= 27𝑛 

      Eگزینه  -60

𝐹 = 𝑘
𝑞1𝑞2

𝑟2
= 𝑘

1.5 × 10−7 × 1.5 × 10−7

0.12
⇒ 𝑘 =

𝐹

2.25 × 10−12
 

⇒ 𝐹 =
𝐹

2.25 × 10−12
×

4.5 × 10−7 × 6 × 10−7

0.22
= 3𝐹


