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 2018 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Bگزینه   -23

شود. در   یدر عضلات و خون م pHشود که باعث کاهش  یم یکلاکت یداس یدورزش باعث تول

  یشتردر آن ب یژنبه اکس  یاز که ن ییشود، جایم یتخون به سمت عضله هدا یانطول ورزش، جر 

 . است

 Bگزینه   -24

  یرهکه دو زنج ییاست. از آنجا پروتئینتمام سطوح ساختار  یرتحت تأث  ینپروتئ یکفعال  جایگاه

 .م نیز هستساختار چهار   دارای ینپروتئ ینوجود دارد، ا

 Eگزینه  -25

 افتد. یاتفاق م  یگوتز  یلقبل از تشک ژن مستقل جور شدننادرست است.  1عبارت 

 یلافتد که اسپرم و تخمک تشکیاتفاق م یزمان  یوز نادرست است. کراس اور در طول م 2 عبارت

 شوند، نه در طول لقاح.یم

جور  باعث   یوز م  1در طول متافاز  همتا یکروموزوم ها یتصادف آرایشدرست است.  3 عبارت

 .شودیمستقل م شدن

 Aگزینه  -26

  یککروموزوم در  یها، جفت1 یوز افتد. در میجدا شدن کروموزوم ها در طول آنافاز اتفاق م

خواهر از هم   یدهایکرومات یتوز،که در م یدر حال شوند،یم یدهکش یو بخش گیرندیقرار م یفرد

 .شوندیجدا م

 Dگزینه   -27

COV  کروموزوم   یکدو ژن در   کراسینگ اور احتمال  یزانم یری( اندازه گکراسینگ اور )مقدار

 کوچکتر است.  کراسینگ اور باشند، مقدار  یکترنزد یکدیگراست. هر چه دو ژن در کروموزوم به 
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R  وQ ینبالاتر COV  باشنداز هم ژن ها  یندورتر یدبا  ینرا دارند، بنابرا. 

 Bگزینه   -28

A  که فشار   یزمان ینها قرار دارند، بنابرا  سرخرگبطن ها و   ینب سینی یها یچهنادرست است. در

 ها باز خواهند بود.  یچهباشد، در  یشتردر بطن ها در هنگام انقباض ب

B شوندمیپر و  کنندمی استراحت یزهاشوند، دهل یکه بطن ها منقبض م ی. هنگامیحصح. 

Cاز گره   باید قبلاً یکیالکتر یتبطن ها منقبض شوند، موج فعال ینکها ی. نادرست است. برا

 . باشدعبور کرده  دهلیزی بطنی

D قرار دارد یبطن  یستولکه فشار در بطن ها بالاتر است، قلب در س  ینادرست است. هنگام. 

E شوند تا از برگشت   یو بطن ها بسته م یزهادهل ینب دهلیزی بطنی یها یچهنادرست است. در

 .شود یریجلوگ  یزخون به دهل

 Bگزینه  -29

  یالگو یک( را از cDNAمکمل ) DNA  یک رشته است که یمیمعکوس آنز رونوشت بردار 

RNA کند.  یم یدتول 

توانند  یباشند، م یدهانوکلئوت یهبازدارنده شب  یاگر مولکول ها  یراباشد ز  یحتواند صحیم 1 مورد

 را مهار کنند. یم آنز یبه طور رقابت

 شود. یلتشک سترایفسفود یوندهایتواند بدون پ  ینم DNA یراباشد ز  یحتواند صحیم 2 مورد

  یکمتر یروسیو یها  ینمعکوس مهار شود، پروتئ رونوشت بردار اگر  یرااست ز  یحصح 3 مورد

 . شودی م یدتول  یکمتر یدجد  یروسذرات و ینشود، بنابرای م تولید

 Eگزینه  -30

تعداد   DNAاست. همچنین در یک قطعه  n-xرشته مساوی   xمونومر در  nتعداد پیوند های بین 

تیمین با آدنین و تعداد سیتوزین با گوانین برابر است. در ضمن تعداد پیوند های هیدروژنی از  

𝐻فرمول  = 2𝐴 + 3𝐺 آید. بنابراین داریم:بدست می 

100 − 2 = 98 𝑏𝑜𝑛𝑑𝑠,   𝑇 = 38, 𝐴 = 38, 𝐶 = 12, 𝐺 = 12 

⇒ 𝐻 = 2(38) + 3(12) = 112 𝐻 𝑏𝑜𝑛𝑑 
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 Aگزینه  -31

 را از پدرش به ارث برده باشد. Yکروموزوم   یدمرد باشد با ینکها  یبرانادرست است.   - 1عبارت 

 باشد.  ناقلتواند   یکس نم یچه ینغالب است، بنابرا بیماریدرست است.  - 2 عبارت

 .آن را داشته باشد یدبا یناز والد یکیفقط  ینغالب است، بنابرا بیمارینادرست است.   - 3 عبارت

 .کندیغالب را منتقل م Xلل ا یشهاست. او هم  یحصح - 4 عبارت

 Dگزینه   -32

  یحلقه ها یدارا یغضروف هستند. نا یاز ساختارها حاو  یککدام  یدمشخص کن ابتدا باید

است اما کیسه های هوایی، لوله فالوپ، کپسول بومن و مویرگ ها فاقد غضروف   یغضروف

 . هستند

 Cگزینه  -33

 نادرست است.  ینشود، بنابراینم یهاست و تجز یدار پا   یار بس  DNA - 1 عبارت

 درست است.  عبارت ینا  – 2 عبارت

 . مغلوب است  CFآلل  یرانادرست است، ز  عبارت ینا  – 3 عبارت

 Dگزینه   -34

 سازد. یکند اما آن را نمیم یرهصفرا صفرا را ذخ یسهک - 1 یانیهب

 کند.  یمعده را در دوازدهه خنث یدکند تا اسیکربنات ترشح م یب  پانکراس - 2 بیانیه

 . دهدیکاهش م یگوارش یستمرا در س pHکند که یم یدتول یدمعده اس - 3 بیانیه

 Bگزینه   -35

 Eگزینه  توانیمیم  یناست، بنابرا  ای غشادار ه اندامک یحاو یراباشد، ز  یوکاریوتی یدبا  یسمارگان

قادر به فتوسنتز   یدبا یسمکه ارگان دانیمیم ینبنابرا   شود،یم یافت. گرانا در کلروپلاست را رد کنیم

 یشهاز سلول ها هم یشود. برخیدر فتوسنتز آزاد م یژناکس یرانادرست است، ز   C بنابراینباشد. 

𝐶𝑂2 ینا  یردر غ یرا تنفس کنند و فتوسنتز نکنند، ز  فقط یدآن سلول ها با ینکنند، بنابرایآزاد م  

 در فتوسنتز استفاده کرد.  𝐶𝑂2توان از   یصورت م
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 Eگزینه  -36

  یحاو  ین، بنابرادارند ینپروتئدر ساختار خود   یها و مژک ها همگ یباد یها، آنت یبوزومر 

 حاوی پروتئین نیست. یناست، بنابرا  یپیدل یکهستند. کلسترول  یدیپپت یوندهایپ 

 Aگزینه  -37

تا   یرندگیقرار م یتوز تحت م B یها یتدرست است. در پاسخ به عفونت، لنفوس - 1 عبارت

 دهند.  یشرا افزا  یمنیقدرت پاسخ ا

 . هستند یینکنند که پروتئی م یدتول ییها یباد یآنت B یدرست است. سلول ها - 2 عبارت

 . یستندن یتفاگوس B ینادرست است. سلول ها  - 3 عبارت

 Aگزینه  -38

توانند  یشود. دو مورد اول م Vگونه  یدمثلدر نرخ رشد و تول یشتواند باعث افزا یم ییرهر سه تغ

  Wدهند تا از  یاجازه م Vببرند، و به  ینرا از ب  W یاکنند  یجادا Vگونه  یرا برا ینهبه  یطشرا

به   نسبت Vکرد. اگر  یصورت استفاده م ینا  یردر غ Wاستفاده کند که  یگرفته و از منابع یشیپ 

 .خواهد گرفت یشیپ  Wدوباره از   Vباشد، نمقاوم  Wمقاوم باشد، اما  یوتیکب یآنت

 Aگزینه  -39

tRNA  وDNA  هر دو مکملmRNA هم ارز با   4و  3،  2، 1 یکدون ها یآنت ینهستند، بنابرا

 . شود یم یگزینجا  Tبا  U،  یوراسیل ندارد DNA، اما چون هستند DNAرشته 

 Aگزینه  -40

 شوند.یآزاد م یتوز توسط اگزوس یناپسدر س یعصب یدرست است. انتقال دهنده ها - 1 عبارت

 یانتمام ژن ها هستند، اما اکثر آنها خاموش شده و ب یدرست است. سلول ها حاو - 2 عبارت

 شوند.ینم

 است.  یحلقو DNA یهستند که حاو یتوکندریم یدرست است. نورون ها حاو - 3 عبارت
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 شیمی 

 Aگزینه  -41

 جمع اعداد اکسایش عناصر موجود در یک ترکیب با بار آن برابر است. بنابراین:

𝐶𝑙2𝑂 ⇒ 2(𝑥) + (−2) ⇒ 𝑥 = +1,   𝐾𝐶𝑙 ⇒ +1 + 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 

𝐾𝐶𝑙𝑂 ⇒ +1 + 𝑥 + (−2) ⇒ 𝑥 = +1 

𝐾𝐶𝑙𝑂3 ⇒ +1 + 𝑥 + 3(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +5 

𝐾𝐶𝑙𝑂4 ⇒ +1 + 𝑥 + 4(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +7 

𝐶𝑙2𝑂7 ⇒ 2(𝑥) + 7(−2) = 0 ⇒ 𝑥 = +7 

 Bگزینه   -42

پیوند های بین حل شونده و حلال باید قوی تر از پیوند های بین  محلول باشد،  یزیچ ینکها  یبرا

 .ذرات حلال و پیوند بین ذرات حل شونده باشد

 یاست که با حلال آل لاندون یروهایتر از ن یاملاح قو یونی یوندهای، پ Dو  A یها ینهگز  در 

،  Eو  C هایینه. در گز یستنددر دما و فشار اتاق محلول ن یک یچه ینشود، بنابرای م یلتشک

با املاح   توانندی هستند که م لاندونی یروهایاز ن تریآب قو یهامولکول ینب یدروژنیه یوندهایپ 

  یروهایتوسط ن یکلوهگزانبرم و س ی. مولکول هایستندمحلول ن یچکدامه ینشوند، بنابرا یلتشک

 محلول است.  یکلوهگزانبرم در س ین شوند، بنابرا یدر کنار هم نگه داشته م لاندون

 Aگزینه  -43

 
 است. 𝐶6𝐻10فرمول مولکولی این مولکول، 

 Cگزینه  -44

𝑁𝑎+   و𝑂2− گزینه ینالکترون هستند، بنابرا  10 یهر دو دارا C است  یحصح. 
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 Bگزینه   -45

دارای عدد اتمی بیشتری است   Wاما اتم  .همگی در تناوب دوم جدول هستند Vو   W ،Xهای اتم 

 در نتیجه شعاع اتمی کوچکتری دارد و انرژی نخستین یونش بیشتری از بقیه اتم ها دارد. 

 Aگزینه  -46

. طبق یدرا حذف کن Dو   B ،C هایینهگز توانیدیم ینوجود دارد، بنابرا  زنجیره اصلیکربن در   6

بدان معناست که  ین. اکنیدیگروه شروع م یرترینپذرا با واکنش یگذار ، شمارهآیوپاک قرارداد 

متصل   4 بنو کر  2به کربن    یلمت یگروه ها ین است، بنابرا یکدر انتها به گروه الکل نزد  1کربن 

 . شوندیم

 Eگزینه  -47

بار    یسر مولکول دارا یکدارد. اگر  یمولکول به هندسه آن بستگ یکبودن  یرقطبیغ یا یقطب

در اطراف   یاست. اگر بار به طور مساو یباشد، مولکول قطب  یبار منف  یآن دارا  یگرمثبت و سر د

  یعتوز  یهر دو دارا 𝐶𝑂2و   𝐵𝐹3است.   یرقطبی شود، آنگاه مولکول غ یعتوز  یاتم مرکز یک

  یلبه دل یرااست ز  یرقطبیغ 𝐶𝐻2𝐶𝑙2که   یهستند، در حال یقطب ینهستند بنابرا ر با  یکنواخت

ما   ین،عدم تعادل بار است. بنابرا ی در اطراف اتم کلر دارا  ناپیوندی یداشتن جفت الکترون ها

جفت الکترون   یک یدارا  یرااست، ز  ی قطب 𝑁𝐻3.  یمرا حذف کن 3و  2، 1 یها یفرد یمتوانیم

شوند و شکل  یدفع م  یدروژنه ی، اتم هاناپیوندیجفت   ینا  یلدل بهحال،   یناست. با ا  ناپیوندی

  یندارد به ا  فسفر یکووالانس یوندهایدر اطراف پ  یبار برابر یعتوز 𝑃𝐶𝑙5است.  یمثلث یآن هرم

 . دهدیم یلتشک  یمثلث یشکل دو هرم یککه  یمعن

 Dگزینه   -48

 بنابراین داریم:در قانون گاز ها دما باید بر حسب کلوین باشد 

𝐾 = 273 + ℃ = 273 + 10 = 283 𝐾 
𝑃1

𝑇1
=

𝑃2

𝑇2
⇒

𝑃1

283
=

2𝑃1

𝑇2
⇒ 𝑇2 = 283 × 2 = 566 𝐾 

⇒ 566 = 273 + ℃ ⇒ 293℃ 
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 Dگزینه  -49

باز لوری برونستد باز ماده ایست که گیرنده پروتون است در حالی که آب  -طبق نظریه اسید

باز لوئیس اسید ماده ایست  -. طبق نظریه اسیدپروتون داده است بنابراین اسید لوری برونستد است

جفت الکترون  −𝐶𝐻3𝑂که جفت الکترون ناپیوندی دریافت کند اسید است در حالی که یون  

  یاییمحلول را قل یدروکسیده یها یونوجود ناپیوندی از دست داده است بنابراین باز است. 

پروتون از دست داده است بنابراین یون  بود. آب خواهد  7 یبالامحلول  PH ین کند، بنابرایم

 هیدروکسید باز مزدوج آب است. 

 Bگزینه   -50

که   ییمتناسب است. از آنجا kآل با درجه حرارت ضرب در ثابت   یدهگاز ا یک یجنبش یانرژ 

کند که ی م یانب  یل. قانون بویمده ییرثابت را تغ یبه نحو  یدثابت است، ما با یوسنار  یندما در ا 

𝑃𝑉 = 𝑘 3و    2 عباراتدر  ین،. بنابرا ،P یا V را   یگرر د ادیکه مق  یدر حال یمدهیم یشرا افزا

، از قانون  1عبارت  ی . برایابدیم یشافزا یزن یجنبش  یو انرژ  k ینبنابرا  یم،دار ینگه م  ثابت

𝑉کند   یم یانکه ب یمکنیآووگادرو استفاده م

𝑛
= 𝑘  ثابت نگه و گاز   یتعداد مول ها یش. با افزا

نادرست    1و عبارت  یابدیکاهش م یزن یجنبش  یو انرژ  یابدیکاهش م kداشتن فشار و حجم،  

 . است

 Eگزینه  -51

 وجود دارد.  یشتریب یدرست است. در فشار بالاتر، برخوردها  - 1 عبارت

ه سمتی که تعداد گاز کمتری وجو  تعادل ب یتنادرست است. در فشار بالاتر، موقع  - 2 عبارت

 . کندی م ییرتغ 𝑁𝐻3 تولید شود یعنی به سمتدارد جابجا می

 . گذاردینم یرمولکول ها تأث ینادرست است. فشار بر انرژ   - 3 عبارت

 Aگزینه  -52

  عدد یندهند، بنابرایم یلرا تشک 1+ یها یون یشههم 1درست است. عناصر گروه  - 1 عبارت

 باشد.  -1 یدبا یدریده یکدر  یدروژنه ایشاکس
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 عمل کنند. کاهندهتوانند به عنوان عوامل  یم 1درست است. عناصر گروه  - 2 عبارت

 .شوندیها جابجا مآن یرونیب یها الکترون  یع،درست است. در حالت ما - 3 عبارت

 ریاضی و فیزیک

 Eگزینه  -53

𝑥 + 4

𝑥 + 1
= 𝑥 ⇒ 𝑥2 + 𝑥 = 𝑥 + 4 ⇒ 𝑥2 = 4 ⇒ 𝑥 = +2, −2 ⇒ +2 − 2 = 0 

 Eگزینه  -54

 
 مساحت این شکل از دو بخش مثلثی و مربعی تشکیل شده است بنابراین داریم:

32 + 𝑥2 = 62 ⇒ 𝑥2 = 36 − 9 = 27 ⇒ 𝑥 = √27 = 3√3 

𝑠𝑞𝑢𝑎𝑟𝑒 = 6 × 6 = 36,   𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 = 2 (
1

2
× 3 × 3√3) = 9√3 

⇒ 𝑆 = 36 + 9√3 = 9(4 + √3) 

 Bگزینه   -55

وجود خواهد داشت. اگر شتاب ثابت   یثابت وجود داشته باشد، شتاب ثابت برآیند  یرویاگر ن

 .یابدیم یشوجود داشته باشد، سرعت افزا

 Eگزینه  -56

 انها نسبت به هم قرینه معکوس است. بنابراین: اگر یک خط بر خط دیگر عمود باشد، شیب های 

𝑚 = −
1

2
⇒ 𝑦 − 𝑦0 = 𝑚(𝑥 − 𝑥0) ⇒ 𝑦 − 3 = −

1

2
(𝑥 − 4) 
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⇒ 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 2 + 3 = −

1

2
𝑥 + 5 ⇒ 2𝑦 + 𝑥 = 10 

 Eگزینه  -57

1650 𝑝𝑚 = 1650 × 10−12 𝑚 = 1.65 × 10−9 𝑚 

1.5 𝑛𝑚 = 1.5 × 10−9 𝑚 

0.0036 𝜇𝑚 = 3.6 × 10−3 × 10−6 𝑚 = 3.6 × 10−9 𝑚 

 Eگزینه  -58

𝑅 = 𝜌
𝐿

𝐴
=

10−6 × 2

𝜋 (
𝑑
2)

2 =
2 × 10−6

𝜋 (
2 × 10−3

2
)

2 =
2 × 10−6

𝜋 × 10−6
=

2

𝜋
 Ω 

 Dگزینه  -59

  4و   3 ینهستند، بنابرا یکسانیمتوسط  یجنبش یانرژ  یدارا ینمع یدما یکهمه گازها در 

1طبق فرمول انرژی جنبشی) یناست، بنابرا  یژنکوچکتر از اکس یتروژننادرست هستند. ن

2
𝑚𝑣2) 

 نادرست است.  1و  یحصح 2 بنابراین خواهد داشت، یشتریسرعت ب

      Dگزینه   -60

(3 × 103)3 × (2 × 10−5) = 27 × 109 × 2 × 10−5 = 54 × 104 

= 5.4 × 105 
 

 

 

 

 

 

 

 


