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 2017 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Dگزینه   -23

شود.  یسلول دو برابر م  DNA یمحتوا ینشود، بنابرا یرتکث یدبا سلول   DNA یوز،قبل از وقوع م

  یلتشک دوکرشته های که  ییدهد، جا یرخ م  یوز صورت است که دو دور م ینتنها در ا

 است کراسینگ اور انجام دهد. ممکن  DNAشوند و یم

 Cگزینه  -24

د.  نها وجود دار  یندر همه پروتئ ینشود و بنابرایم یجادا آمینواسید ها ینب یدیپپت یوندهایپ 

معکوس   آنزیم رونوشت بردار و  )از جنس غشا و دارای پروتئین های غشایی(پوشش ید،کپس

 شده اند. یلتشک یناز پروتئ  یراآنها هستند، ز  ینب یدیپپت یوندهایبا پ  آمینواسید یحاو یهمگ

 Aگزینه  -25

به عنوان  یهاول اووسیتاز    یهثانو اووسیت یک یل، گامت تنها پس از تشکتخمک زایی یدر ط

  ینا یسلول ها یه بق   ین،شود. بنابرای م یدهاپلوئ DNAمقدار شدن با نصف   یپلوئید،سلول د یک

 . هستند یپلوئیدد یندفرآ

 Aگزینه  -26

  تغییررا   یمآنز  شکل کنند، اما مسدود  را فعال  جایگاه توانندیم یمآنز یهااز مهارکننده  یبرخ

  یرواکنش تأث ی ساز فعال یها بر انرژ باشد. مهارکننده 2 یا 1 تواندیپاسخ نم   ینبنابرا ،دهندینم

  یکحال، آنها سرعت  ین. با اواکنشنه خود   گذارندیم یرتأث یمآنها فقط بر آنز  یراز گذارند،ینم

 د. دهنیم کاهش ها یمآنزاز طریق از کار انداختن واکنش را 

 Eگزینه  -27

  نیز یسیدر طول رونو ینهمچن شوند.یبه هم متصل م  یدروژنیه یوندهایتوسط پ  DNA یبازها

   یوندبا دو پ  یلوراسی. یوندندپ یم به هم یدروژنیه یوندهایبا پ  RNA  یبه بازها  DNA یبازها
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 .شود یمتصل م ینبه آدنوز   یدروژنیه

 Eگزینه  -28

تا  یابدیم یشافزا ینهحجم قفسه س ینشود، بنابرایم یدهکش یینبه سمت پا یافراگمدم، د  یندر ح

که بطن ها منقبض   ییاز آنجا یستول،. در طول سیابدفشار نسبت به فشار خارج از بدن کاهش 

خون به داخل آئورت حرکت   در این حین کم است. یزهاو در دهل  یادشوند، فشار در بطن ها ز یم

 .یابدیم یشفشار در آئورت افزا اینکند بنابریم

 Dگزینه  -29

  ینهمچن یپوفیزدر مردان و زنان مهم است. ه یبارور  یکند که برایم یدتول FSHو  LH یپوفیزه

ADH یجهدهد و در نتیم  یشرا افزا  ادرار  جمع کننده یآب در مجرا  بازجذبکند که  یم یدتول  

  یا یتواند باعث نابارور  یم یابد،هورمون ها کاهش  ینا یدکند. اگر تولیم غلیظ ترادرار را 

 .ادرار شود تولید یشافزا

 Dگزینه   -30

حفظ   یسلولز برا ی،سلول یوارهدر سراسر سلول وجود دارند. در د  یدراتکربوه یمولکول ها

  یکولیپیدبه شکل گل ییهایدراتکربوه یدارا یسلول یاست. غشا یاتیساختار سلول ح یکپارچگی

در هسته و   DNAها در  یدرات. کربوهدهنداست که کار های مختلفی انجام می یکوپروتئینو گل

 . شوندیتنفس استفاده م ی برا  از آنها وجود دارند که یتوکندریم در  ینهمچن

 Aگزینه  -31

از   Qانتشار مولکول  ین،غلظت آن خواهد بود. بنابرا یبش در جهتمولکول  یک  یرفعالغ انتقال

  2 ینفعال خواهد بود، بنابرا انتقال یکخواهد بود. حرکت در جهت مخالف   Xبه سلول  Yسلول 

دائماً به داخل و خارج سلول ها   به صورت کلی. مولکول ها یستن  یحصح 1است اما   یحصح

 . است یحصح یزن  3 ابراینبن  هم در جهت شیب غلظت و هم در خلاف جهت کنند،یحرکت م

 Dگزینه   -32

   یرتحت تأث ناحیه ینکند. اگر ایحافظه را کنترل م یریمغز است که شکل گ یاصل یهناح مخ
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 . آن از دست دادن حافظه است یامداحتمالاً پ  یرد،قرار گ یبآس

 Eگزینه  -33

در   ممکن است یزن یحلقو DNAدر هسته وجود دارد، اما  DNA ،جانوری سلول  یکدر 

  یدارا ینو همچن  70S  یبوزومر  ی ها دارا ی . باکترمیتوکندری و کلروپلاست وجود داشته باشد

 .  یستندن یسلول  یوارهد  یدارا جانوری یهستند. سلول ها یدمز پلا

 Eگزینه  -34

وجود   یمینو ت  ینآدنوز  ینب  یدروژنیه یوندو دو پ  ینو گوان یتوزینس ینب  یدروژنیه یوندسه پ 

 12بین  ینخواهد بود. همچن یدروژنیه  یوندپ  31 یدارا DNAبخش از   ینا  ین،دارد. بنابرا

مربوطه   tRNA یوجود دارد. مولکول ها DNAرشته  هر در   یاستر یفسفود  پیوند 11نوکلئوتید 

شود یم یگزینجا یلوراسیبا  یمینت یها  یکسان خواهند بود با این تفاوت که باز  DNAنیر با 

 . وجود خواهد داشت  یلوراسیباز   3 بنابراین

 Dگزینه   -35

را نداشته   یماریب   ینا  یناز والد یک یچاگر ه یناتوزوم مغلوب است و بنابرا یماریب یک یبروز ف

است. ژنوتیپ های  𝐴𝑎ژنوتیپ هر دوی آنها    ینباشند. بنابرا یافتهلل جهش اناقل  یدباشند، با

است که مجموعا   𝑎𝑎و یک چهارم   𝐴𝑎، یک دوم 𝐴𝐴حاصل از این والدین حاوی یک چهارم   
3

4
1آنها ژنوتیپ غالب خواهند داشت و بیمار نخواهند بود. همچنین احتمال پسر بودن یک فرزند   

2
 

3است. بنابراین احتمال یک فرزند پسر سالم  

4
×

1

2
=

3

8
 است.  

 Dگزینه   -36

و   شودی م یدتول یرواتو پ  A  یماز کوآنز Aنزیم  کوآ  یلاست یرووات،پ   یلاسیوندکربوکس یدر ط

 یافتهکاهش  NADمحصولات، تنها  ین. از اشوندیم یدتول یزشده ن یااح  NADکربن و  یداکس ید

 .شودی م یدتول یکولیزگل یدر ط

 Dگزینه   -37

 است و  ه آمینواسید یتوال یهرا در خود دارد. ساختار اول ینیهر چهار ساختار پروتئ ینهموگلوب
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دهد.   یم یلرا تشک یهمجاور وجود دارد که ساختار ثانو یرغ یدهایاس ینو آم ینب یوندهاییسپس پ 

را    مچهار گروه هم ساختار چهار  یتساختار سوم و در نها پپتیدیرشته های پلی یتاخوردگ

 .دهندی م یلتشک

 Aگزینه  -38

  یلپتانس  یلازم برا یونغلظت اختلاف مجدد  یجادا یشده هر دو برا یل انتقال فعال و انتشار تسه

 . است یاز انتقال فعال سلول مورد ن یبرا ATP ینتام یهستند. تنفس برا یاز استراحت مورد ن

 Aگزینه  -39

دهد. سپس آب توسط  یم یلرا تشک یکربن  6 یدار ناپا یبترک یککربن  یداکس یدر فتوسنتز، د

  یبرا  یدار ناپا ی کربن یبترک )احیا(کاهش یبرا  یدروژنشود. سپس از دو اتم هیم یهنور تجز

 .شود یاستفاده م یدارترپا یکربن  30 یبدو ترک یلتشک

 Aگزینه  -40

ژنوم   واردمورد استفاده قرار داد و   توانیرا م  هایوتو پروکار   یاهانگ یوانات،ح یهاژن

 یبتوانند ترک یهمه م 3و  2، 1 ینکرد. بنابرا  ژنیترا  یسمارگان  یک یلتشک ی برا  یگرموجودات د

 . ممکن باشند یها

 شیمی 

 Cگزینه  -41

  یحصح Dو  B  ،C  یمشخص شده از مخلوط ها برا یاجزا ی جداساز  یروش برا  ینمناسب تر

 . یستهمگن ن نیز  خون یو مخلوط اجزا یستاست. اما مخلوط آب در محلول نمک ناهمگن ن

 Eگزینه  -42

  2 یدارا یراخواهد بود، ز  1𝑠22𝑠22𝑝4  یالکترون آرایش یدارا یمعمول یژناتم اکس یک

  یکمورد نظر  ذرهحال،  ینخود است. با ا  یرونیب یهالکترون در لا 6و   یداخل یهالکترون در لا

 باشد. 1𝑠22𝑠22𝑝6  یدبا آرایش الکترونی آن ینبنابرا  یشتر،الکترون ب  2است، با  یون
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 Aگزینه  -43

ماده دیگر  باعث اکسایش یک  ندهعامل اکس یک ین،از دست دادن الکترون است. بنابرا ایشاکس

دهد و در   یواکنش م  یمبا پتاس A. کلر موجود در گیردشده اما خود کاهش یافته و الکترون می

  ین،دهد. بنابرایم یلتشک KClو  یردگیدهد و کلر الکترون میالکترون از دست م یمپتاس یجهنت

 . است ندهاکس املع یک ینجاکلر در ا

 Bگزینه   -44

به دلیل ایتکه هیدروکلریک اسید یک اسید قوی است بنابراین به صورت کامل در آب یونیده  

میلی لیتر محلول   10در آن با غلظت اسید برابر است. از طرفی  +𝐻شود و غلظت یون می

 است بنابراین داریم: +𝐻مول  0.01مولار حاوی  1هیدروکلریک اسید 

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log 0.01 = − log 10−2 = 2 

 Dگزینه   -45

ماده وجود دارد )ثابت آووگادرو(، فقط   یکمول از  یکدر   یکسانیکه تعداد ذرات  ییاز آنجا

 .یمکن یداتعداد مول پ  یشترینرا با ب  یا ینهگز یدبا

𝑀𝑜𝑙𝑒𝑠سوال عبارتند از:   ین در ا  یاز معادله مورد ن دو =
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

22.4
𝑀𝑜𝑙𝑒𝑠و    =

𝑀𝑎𝑠𝑠

𝑀𝑟
  . 

A 33.6ی دارا

22.4
=  مول گاز است.  1.5

B   66

44
=  مول گاز دارد.  1.5

C 22.4  یدارا

22.4
=  مول گاز است.  1

D  10

4
=  است(.  یبگاز نج یرااست ز  یتک اتم  یومگاز دارد )هلمول   2.5

E 64  یدارا

32
=  . است( یدو اتم یژنکه اکس ییمول گاز است )از آنجا  2

 Eگزینه  -46

حجم گاز ها مستقیما با تعداد مول آنها مرتبط است و یک مول از گاز های مختلف حجم برابری  

استوکیومتری را مستقیما به حجم عناصر مرتبط کرد. البته ابتدا باید  دارند بنابراین میتوان ضرایب 

 شود را بدست آورد: واکنش دهنده محدود کننده که کامل مصرف می
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𝐹2 ⇒
150

3
= 50, 𝐶𝑙2 ⇒

100

1
= 100 ⇒ 150 𝑐𝑚3 𝐹2 ×

1 𝑐𝑚3 𝐶𝑙

3 𝑐𝑚3 𝐹2
= 50 𝑐𝑚3 𝐶𝑙 

سانتی متر   50شود و تنها بنابراین فلوئور واکنش دهنده محدود کننده است و کامل مصرف می

 شود. بنابراین:مکعب از کلر مصرف می

150 𝑐𝑚3 𝐹2 ×
2 𝑐𝑚3 𝐶𝑙𝐹3

3 𝑐𝑚3 𝐹2
= 100 𝑐𝑚3 𝐶𝑙𝐹3 ⇒ 𝑔𝑎𝑠 = 100 + 50 = 150 𝑐𝑚3 

 Cگزینه  -47

 
 Aگزینه  -48

دارند  در محلول آبی سدیم کلرید، یون های سدیم و کلرید و همچنین مولکول های آب حضور 

 شود.اما اتم آزاد در آن دیده نمی

 Bگزینه  -49

در محلول   پتاسیم نیتراتو غلظت   یابدیم  یشافزا  پتاسیم نیتراتبا کاهش دما، جرم حل نشده 

 . ( ثابت خواهد ماندآبحال، جرم کل حلال )  ین. با ایابدیکاهش م

 Cگزینه  -50

عدد  باشد و چون  17گروه  یا 1در گروه   یدبا یکه جامد خاکستر یمدان یم XClاز فرمول  

  یداتاق گاز است و  یکه فلوئور در دما یمدانمیباشد.   17گروه  در  ید + است با1 اکسایش آن

 است. یخاکستر یک جامد

 Cگزینه  -51

 4مولکول  یندر ا  ین. بنابرامتصل است یدروژناست که به چهار اتم ه یلیکوناتم س یک یلانس

هر چهار الکترون   ین قرار دارد، بنابرا 14در گروه  یلیکونوجود دارد. س پیوندی  جفت الکترون

  یوندپ  یهوجود ندارد. زاو  الکترون ناپیوندیجفت   یچه ینشود، بنابرایاستفاده م هایونددر پ  یتیظرف
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 .درجه است 109.5هر اتم  ینب

 Cگزینه  -52

𝑁𝑎11
23 + ⇒ 𝑝 = 11, 𝑒 = 11 − 1 = 10, 𝑛 = 23 − 11 = 12 

𝑂2−
8

16 ⇒ 𝑝 = 8, 𝑒 = 8 + 2 = 10, 𝑛 = 16 − 8 = 8 

𝑂8
18 ⇒ 𝑝 = 8, 𝑒 = 8, 𝑛 = 18 − 8 = 10 

𝑆16
32 ⇒ 𝑝 = 16, 𝑒 = 16, 𝑛 = 32 − 16 = 16 

 ریاضی و فیزیک

 Aگزینه  -53

 
 Eگزینه  -54

𝑃 = 𝑟𝐼2 = 5 × 102 = 500 𝑊 

 Dگزینه   -55

𝑀𝑒𝑎𝑛 =

𝑥
3

+ 𝑥 + (𝑥 + 6)

3
=

𝑥 + 3𝑥 + 3𝑥 + 18
3
3

=
𝑥 + 3𝑥 + 3𝑥 + 18

3 × 3
 

=
7𝑥 + 18

9
 

 Cگزینه  -56

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

6 − (−3)

−1 − 2
=

9

−3
= −3 

 Cگزینه  -57
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log (
14

3
) = log (

7 × 2

3
) = log 7 + log 2 − log 3 = 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 

 Dگزینه   -58

 یچگال در مکعب برابر با مقدار روغن جابجا شده است که برابر با گرانش  یرو  نیروی شناوری

  برابر است با نیروی شناوری وارد به آن   ین،است. بنابرا 𝑎3مکعب   اینحجم است. حجم  در یعما

𝜎𝑎3𝑔 . 

 Bگزینه  -59

مقدار   ین،بنابرادهد. یاطراف خود م یطکند که به محیم یافتدر  ییگرما یگاز همان مقدار انرژ 

به   ییرتغ ینا یف،شود. طبق تعریم یلتبد یگربه اشکال د  ییگرما یکند، فقط انرژ ینم ییرتغ یانرژ 

 . شود یشناخته م )ایزوترمال(دماعنوان هم

      Eگزینه  -60

  یکدر  𝐶با   𝐴𝐴𝐵𝐵 یبچند ترک یماست که بفهم ینمشکل ا ینحل ا ی راه برا ینساده تر 

تواند  یکه م یمدان یبه عنوان حرف اول، م Cثابت وجود دارد. با در نظر گرفتن  یتموقع

𝐶𝐴𝐴𝐵𝐵 ،𝐶𝐵𝐵𝐴𝐴  ،𝐶𝐴𝐵𝐴𝐵 ،𝐶𝐵𝐴𝐵𝐴  ،𝐶𝐴𝐵𝐵𝐴  و𝐶𝐵𝐴𝐴𝐵   .وجود داشته باشد

 .است  30پاسخ  ین،خواهد بود. بنابرا  یکسان باله در دن 𝐶  یتموقع 5از  یکهر  یبرا  یبترک 6 ینا

 

 

 

 

 

 

 

 

 


