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 2015 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Cگزینه  -23

LH  وFSH   رسد. درست قبل از  یبه اوج خود م یدر چرخه قاعدگ یدر طول تخمک گذار

است و غلظت استروژن در حال کاهش    یشغلظت پروژسترون در حال افزا ی،تخمک گذار 

 . است

 Dگزینه   -24

 یها یون یجهشود که در نتیارسال م یعضلان یبه سلول ها یگنالیس ی،پاسخ حرکت یک یدر ط

  شوندآزاد می یناکت  یاتصال رو  یها(. سپس محل5شود )یآزاد م یاز شبکه سارکوپلاسم یمکلس

 ینن اکتیدبا کش یوزینم ی(. سپس سرها1متصل شوند )به آنها  توانندیم  یوزینم یسرها  ینبنابرا

   یناز اکت یوزینم ی(. سپس سرها 2شوند ) یو فسفات باعث انقباض م  ADPقبل از آزاد شدن  ها

 .(4شوند) یجدا م یندقبل از تکرار فرآ

 Bگزینه   -25

 شوند در جدول زیر نشان داده شده است.ژنوتیپ هایی که تولید می 

𝑞𝑟 𝑞𝑅 𝑄𝑟 𝑄𝑅  

𝑄𝑞𝑅𝑟 𝑄𝑞𝑅𝑅 𝑄𝑄𝑅𝑟 𝑄𝑄𝑅𝑅 𝑄𝑅 

𝑄𝑞𝑟𝑟 𝑄𝑞𝑅𝑟 𝑄𝑄𝑟𝑟 𝑄𝑄𝑅𝑟 𝑄𝑟 

𝑞𝑞𝑅𝑟 𝑞𝑞𝑅𝑅 𝑄𝑞𝑅𝑟 𝑄𝑞𝑅𝑅 𝑞𝑅 

𝑞𝑞𝑟𝑟 𝑞𝑞𝑅𝑟 𝑄𝑞𝑟𝑟 𝑄𝑞𝑅𝑟 𝑞𝑟 

,𝑄𝑅نوع فنوتیپ  4بنابراین با توجه به ژنوتیپ ها، تنها  𝑄𝑟, 𝑞𝑅, 𝑞𝑟  .تولید خواهد شد 

 Bگزینه   -26

 با هر تکرار،   یراوجود خواهد داشت، ز  یاصل  DNAدرصد از  12.5پس از سه دور تکرار، 
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1) .شود ینصف م  یدجد DNAنسبت به  یاصل DNA یمحتوا

2

𝑛
× 100) 

 Cگزینه  -27

  پروتون ها ینو همچن   یمبه طور مستق  یژناز فتوسنتز، اکس یآب به عنوان بخش یزفتولدر طول 

(𝐻+) شودی نم یدکربن در طول فتوسنتز تول یداکس یشود. دیم یدو الکترون ها تول. 

 Aگزینه  -28

  همه آنها الل های ین ، بنابرایکسان است و کبد یسلول عصب  و یادیسلول بن یک یکیژنتمحتوای 

Aa یتوز،. در شروع مداشتد نخواه DNA آلل ها  ینشود، بنابرا یم یرتکثAAaa   ،خواهند بود

 .است  یحصح A گزینه ینمانند، بنابرایم یباق  1 یوز که تا بعد از م

 Bگزینه  -29

 1که  یمعن ینشود، به ا یم یکنزد یوزینبه م ینشود، اکتیسارکومر منقبض م یککه  یهنگام

 . ماندیم یبه همان اندازه باق 2 ینکند، بنابرا ینم  ییرتغ ینحال، اندازه اکت  ینشود. با ا یکوچکتر م

 Cگزینه  -30

  است،  یدروژنه و ینهگروه آم و  یلگروه کربوکس غیر از  یگروه یرگروه متغ ،آمینواسید یکدر 

  یا  یلپروتون اهدا کند که گروه کربوکس  یکتواند  یم یدیاست. گروه اس 2مورد  ینکه در ا

 . است 3شماره 

 Dگزینه   -31

شوند. آنها بخش  یم  یافت یدر بافت استخوان  ینبالغ هستند و بنابرا یها استئوبلاست ها یتاستئوس

 یلاز کلاژن تشک یغن یخارج سلول یکساستخوان را به همراه ماتر  یسلول  یاز اجزا یبزرگ

 . دهندیم

 Bگزینه   -32

به  2شود.  یانسان باشد، فلورسانس م DNA یمکمل برا DNA یتوال یک یدارا قطعهاگر 

GATTAT  به  3وTGGTCA یشود که هر دو در توال یمتصل م DNA وجود دارند ی اصل. 
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 Eگزینه  -33

X شود  یچپ خارج م  یزاست که خون از دهل یبدان معن ینچپ است. ا یزنشان دهنده انقباض دهل

شود. عضلات یآئورت با پر شدن بطن بسته م ابتدای  در  سینی یچهشود. در یو وارد بطن چپ م

 د.خواهند ش منبسط تا زمان پر شدن بطن چپ یوارهد

 Eگزینه  -34

سپس    گیرند،یقرار م استوای سلولها در سپس کروموزوم شود،یم یرتکث DNA یتوز،در طول م

مختلف جدا   یهاسلول برای  DNA ینشوند، بنابرامیشوند و کوتاه میمتصل  دوک رشته های

آن به دو سلول   یاتو محتو یتوپلاسمو س شوندتشکیل می هسته  ی. پس از آن، پوشش هاشودیم

 . شوندیم یمتقس

 Aگزینه  -35

  یتوسط سلول ها هورمون یناست. ا یدیهورمون پپت یک ،یست ن یدراتکربوه یکگلوکاگون 

ها   یدراتشود تا آزاد شدن کربوهیگلوکز در خون آزاد م یینآلفا پانکراس در پاسخ به سطح پا 

 . کند یلدارند )مانند مغز( تسه یاز تنفس به گلوکز ن یکه برا ییبافت ها یرا در خون برا

 Cگزینه  -36

سلول   یشدن غشا یزهدپلار  یبرا یاحتمال کمتر یم، سد یهابا دشوارتر کردن باز کردن کانال

 . عمل وجود دارد  یلپتانس  یجادا یبرا یعصب

 Eگزینه  -37

است و با   ترین اندامکبزرگ معمولاکوچک هستند. هسته  یار ها در داخل سلول بس یبوزومر 

  یکروسکوپم یکبه  یاز شدن ن یدهد  یبرا یتوکندریکم توان قابل مشاهده است. م یکروسکوپم

 . دارد یکمنسبتا با قدرت  

 Cگزینه  -38

پروکاریوت ها میتوکندری ندارند. در پروکاریوت ها ماده ژنتیکی در سیتوپلاسم سلول حضور  

 شود.دارد بنابراین رونویسی نیز در سیتوپلاسم انجام می
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 Cگزینه  -39

 یافتهجهش  DNA کد های با  کد یناشاره دارد، ا tRNA حرفی 3کد  به  یدکه کل ییاز آنجا

  mRNAرا به  DNA)اگر  خواهد شد یلاوراس یگزینجا یمینت ینکهخواهد بود، به جز ا  یکسان

مورد نظر   یتوال ین. بنابراتطابق دهیم این اتفاق خواهد افتاد( tRNAتبدیل کنیم سپس آنرا با 

AUC UUG CGG  یهشب  ینهآم یداس یخواهد بود و توال C خواهد بود. 

 Dگزینه   -40

دهد   یشرا افزا یستیتواند تنوع ز  یژن ها است که م یبتکامل شامل جهش ژن ها و تنوع در ترک

 . شود ییمنجر به گونه زا یتو در نها

 شیمی 

 Cگزینه  -41

گرم مربوط به هیدروژن   0.15گرم از این ماده کربن باشد، بنابراین بقیه جرم آن یعنی  0.6اگر 

 است. پس داریم: 

0.6 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

12 𝑔 𝐶
= 0.05 𝑚𝑜𝑙,   0.15 𝑔 𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑔 𝐻
= 0.15 𝑚𝑜𝑙 𝐻 

⇒
0.05

0.05
= 1,

0.15

0.05
= 3 

 شود.دیده می Cاست که تنها در گزینه  3به   1بنابراین نسبت کربن به هیدروژن در این ترکیب 

 Eگزینه  -42

24.6 𝑔 𝐶3𝐻7𝐵𝑟 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝐵𝑟

123 𝑔 𝐶3𝐻7𝐵𝑟
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝐵𝑟
×

60 𝑔 𝐶3𝐻7𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻
 

= 12 𝑔 𝐶3𝐻7𝑂𝐻 

⇒ 𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 =
عملی 

تئوری
× 100 =

8

12
× 100 = 66.7% 
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 Dگزینه   -43

 یلواکنش دهنده تشک یکآنها فقط از  یراخواهد بود، ز   یکسان یشههم −𝑂𝐻و   +𝐻غلظت  

 تولید یشتریب +𝐻  یها یون ینخواهد بود، بنابرا یردما به نفع طرف گرماگ یشافزاشوند. یم

  یراکند، ز  ینم ییردما تغ ییربا تغ یکیالکتر ییحال، رسانا ین. با ایابد یکاهش م pHو  شدخواهند 

 .ماندیآزاد ثابت م یها الکترونتعداد 

 Dگزینه   -44

 الکترون است به شکل زیر خواهد بود: 11دارای آرایش الکترونی یون آلومینیوم که 

1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1 

 Cگزینه  -45

 2آن  یتباشد، ظرف 12 یعدد اتم یدارا  Xباشد. اگر   Yدو برابر  یدبا   X یت، ظرف𝑋𝑌2  یلتشک یبرا

از   الکترون 2 خواهد یم Xخواهد بود.  1آن  یت باشد، ظرف 9 یعدد اتم ی دارا  Yخواهد بود و اگر 

 است. یحصح  Cگزینه  ینبنابرا ،الکترون به دست آورد  یکخواهد  یم Yو  بدهددست  

 Eگزینه  -46

ها موجود در مولکول  هاییرهکه زنج یابد یم یش افزا یدر صورت یآل یباتنقطه جوش ترک

 یلمت ی د -2و2با  یسهمورد در مورد پنتان در مقا  ینو کمتر انشعاب داشته باشند. ا باشد تریطولان

است که منجر به   یکمتر یتر و شاخه ها یطولان یرهزنج یپنتان دارا  یرااست زاتفاق افتاده   پروپان

که نقطه   شودیم یتر  یقو یمولکول ینب یروهایمنجر به ن ینشود. ایم  یشترب  اییالق  یها یدوقطب

 برد.جوش را بالاتر می

 Cگزینه  -47

 مجموع عدد اکسایش عناصر موجود در یک ترکیب باید با بار آن برابر باشد بنابراین داریم: 

2(−3) + 8(+1) + 1(+6) + 4(−2) = 0 

 این معادله صادق است بنابراین تمامی عدد اکسایش ها صحیح هستند.

 Eگزینه  -48

 آن است.   یدر انتها یدگروه آلده یکو  یرهکربن در زنج 2 یاست که دارا یدیپروپانال آلده
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 . است 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻𝑂 آن یفرمول مولکول ینبنابرا

 Dگزینه  -49

 پروپانول داریم:  -1با موازنه واکنش سوختن  

𝐶3𝐻7𝑂𝐻 + 𝑂2 → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 ⇒ 2𝐶3𝐻7𝑂𝐻 + 9𝑂2 → 8𝐻2𝑂 + 6𝐶𝑂2 

 است.  3:4یا همان  6:8بنابراین نسبت کربن دی اکسید به آب 

 Dگزینه   -50

مقدار در   ینحل کامل ا  یدر محلول حل شده است. برا  نیترات یمگرم پتاس 60 ی،محلول اصلدر 

به   یدبا  آب گرم 70  ین،وجود داشته باشد. بنابرا آب گرم 120طبق جدول زیر  یدتر، با یینپا یدما

 . حل شود یتراتن یمپتاس  کلمحلول اضافه شود تا 

50 g water 80° 60 g 

? g water 25° 50 g 

? =
50 × 50

60
= 120 𝑔 

 Eگزینه  -51

کربن دی اکسید و گوگرد دی اکسید با آب واکنش داده و به ترتیب کربنیک اسید و  

دهند اما کربن مونواکسید و نیتروژن مونواکسید هیج محلول  سولفوریک اسید را تشکیل می

 . کننداسیدی ایجاد نمی

 Dگزینه   -52

pH  بین گزینه ها سدیم کربنات به دلیل اینکه  .به معنای تشکیل محلول قلیایی است 7بیشتر از

 ایجاد خواهد کرد.  7بیشتر از  pHیک نمک قلیایی است، با حل شدن در آب 

 ریاضی و فیزیک

 Aگزینه  -53

3 = log 103 ⇒ 2 log 𝑥 − 3 = log 𝑦 ⇒ log 𝑥2 − log 1000 = log 𝑦 
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⇒ log
𝑥2

1000
= log 𝑦 ⇒ 𝑦 =

𝑥2

1000
 

 Eگزینه  -54

سمت   یسمت راست با فرمول ها یکه در آن فرمول ها یمکن یدارا پ  یا  ینهگز یدسوال، با  یندر ا

بار   ینمقاومت و همچن تقسیم برولتاژ   برابر است با یانکه جر  یمدان یکنند. ما م یم یچپ برابر

 هستند.بنابراین هر دو فرمول نشان دهنده جریان زمان.   تقسیم بر الکتریکی

 Aگزینه  -55

 از معادله دوم داریم: 

𝑦 = 2𝑥 − 5,    𝑥 + 3𝑦 = 13 ⇒ 𝑥 + 3(2𝑥 − 5) = 13 ⇒ 𝑥 = 4 

⇒ 𝑦 = 2𝑥 − 5 = 2(4) − 5 = 3 

⇒ 𝑥 + 𝑦 = 4 + 3 = 7 

 Dگزینه   -56

صحیح است. از طرقی   Rجهت نیرو در حرکت دایره ای همیشه به سمت مرکز دایره است بنابراین 

 برای به دست آوردن مقدار نیرو در حرکت دایره ای داریم: 

𝐹 = 𝑚
𝑣2

𝑅
= 1000

302

50
= 18000 𝑁 = 18 𝑘𝑁 

 Dگزینه   -57

𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
= 8 ⇒ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 24 

⇒
(𝑎 + 1) + (𝑏 + 2) + (𝑐 + 6) + 3

4
=

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 1 + 2 + 6 + 3

4
 

=
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 12

4
=

24 + 12

4
= 9 

 Bگزینه   -58

(272 − 232) + (142 − 62) = (729– 529) + (196– 36) 

= 200 + 160 = 360 
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 Dگزینه  -59

𝑐 =
𝑞

𝑚. Δ𝜃
=

9000 𝐽

2.5 𝑘𝑔 × 4 𝐾
=

9000

2.5 × 4
 𝐽. 𝑘𝑔−1. 𝐾−1 

      Eگزینه  -60

نیرو ها درست رسم شده اند اما گشتاور هر دو نیرو ساعتگرد است و با هم جمع   Aدر گزینه 

𝐹)شود )می ×
𝑑

2
) + (𝐹 ×

𝑑

2
) = 𝐹. 𝑑 بنابراین گشتاور غلط نوشته شده است. در گزینه )

B شود. در گزینه نیرو ها راستای طول میله رسم شده اند و هیچ گشتاوری تولید نمیC  وD   یک

کنند. بنابراین  نیرو گشتاور ساعتگرد و دیگری پادساعتگرد ایجاد میکند که همدیگر را خنثی می

هم جهت نیروها درست رسم شده است و هم مقدار گشتاوری که نیرو ها ایجاد   Eتنها در گزینه 

𝐹)کنند) می ×
𝑑

2
) + (𝐹 ×

𝑑

2
) = 𝐹. 𝑑.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


