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 2011 پاسخ تشریحی آیمت

 زیست

 Aگزینه  -41

هستند بنابراین مقدار درصدی آنها با  به دلیل اینکه باز های گوانین و سیتوزین با یکدیگر مکمل 

یکدیگر برابر است. از طرفی از آنجایی که باز های آدنین و تیمین با یکدیگر مکمل هستند 

% سیتوزین  28% گوانین، 28بنابراین تعداد آنها نیز با یکدیگر برابر است. بنابراین ما در این قطعه 

 % است.22شود که برابر با داریم و مابقی مقادیر بین آدنین و تیمین نصف می

 Cگزینه  -42

آب به دلیل ظرفیت گرمایی ویژه و گرمای نهان بالا برای تبخیر نیاز به گرمای بسیار زیادی دارد  

 . بنابراین در مقایسه با سایر مواد از قدرت خنک کنندگی بالاتری دارد

 Bگزینه   -43

گلوکز با هم ترکیب شوند فرمول آن از   5است. بنابراین اگر  𝐶6𝐻12𝑂6فرمول مولکولی گلوکز 

  4گلوکز با هم،  5آید. اما فراموش نکنید که ضمن ترکیب گلوکز بدست می 5جمع فرمول 

شود.بنابراین فرمول نهایی برابر با  مولکول آب نیز طی سنتر آبدهی آزاد می

𝐶(6×5)𝐻(12×5)−(4×2)𝑂(6×5)−(4×1) خواهد بود . 

 Dگزینه   -44

یوکاریوتی به صورت حلقوی   DNAهمچنین  .یوکاریوت جانوری حضور ندارددیواره سلولی در 

 نیست.

 Cگزینه  -45

 ایماهیچه یسلول ها .تعداد میتوکندری در سلول هایی که فعالیت هوازی بالایی دارند بیشتر است

 . دارند یاز سلول ها ن  ینا بین  یانرژ  یشترینبه ب

 Eگزینه  -46

  .تعداد کروموزوم های یک سلول نرمال جانوری برابر استتعداد کروموزوم  های زیگوت با 
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تعداد کروموزوم های حاصل از میتوز با سلول اولیه برابر است و تعداد کروموزوم های حاصل از  

 میوز نصف تعداد سلول مادر است. 

 Cگزینه  -47

8از   ATPمولکول  8طبق اطلاعات سوال، برای ساخت  × 31 = 240 𝐾𝐽   انرژی استفاده شده

کیلوژول انرژی بوده بنابراین بازدهی این تنفس برابر   830است در حالی که این مقدار ماده حاوی  

240است با:  

830
× 100 = 30% 

 Bگزینه   -48

از   یفسفات پرانرژ  یک ( با افزودن یکربن 6  یبگلوکز )ترک طی آن است که فرآیندی یکولیزگل

ATP شودی م یل(تشکیکربن 6 دار فسفر یبفسفات )ترک-6ابتدا گلوکز  در آن شود که یم یهتجز 

 .شود یم یهتجز یکربن 3 یبترک 2و سپس به 

 Aگزینه  -49

شود. اتانول  یدر طول ورزش مصرف م  ATP شود.ینم یدتول یا یچهماه یعرق در سلول ها

و   یژنشود(. اکس یم یدلاکتات تولدر حیوانات )  یواناتدر حنه است اما   یهواز  یمحصول تنفس ب

 . است A گزینه پاسخ  ین،شود. بنابرا یمصرف م یدشد یناتدر طول تمر  یکوژنگل

 Bگزینه   -50

 با استفاده از مربع پانت فرزندان این زوج به شکل زیر خواهند بود:

 اند. شدهفرزندان بیمار با رنگ قرمز مشخص 

 % خواهد بود. 25بنابراین شانس فرزند پسر هموفیل یک چهارم یا 

 شانس فرزند دختر هموفیل صفر خواهد بود. 

شانس فرزند پسر ناقل صفر خواهد بود. )در بیماری های وابسته به  

 توانند ناقل باشند(جنس مغلوب پسران نمی

 % خواهد بود.25شانس فرزند دختر ناقل یک چهارم یا 

 Eگزینه  -51

 Pبنابراین ژن  .هر چه احتمال کراسینگ اور بین دو ژن بیشتر باشد، آن دو ژن از هم دورتر هستند

𝑌 𝑋𝐻   

𝑋𝐻𝑌 𝑋𝐻𝑋𝐻  𝑋𝐻  

𝑋ℎ𝑌 𝑋𝐻𝑋ℎ 𝑋ℎ  
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شود. از  دیده می Eو  Dباید در بیشترین فاصله از هم قرار بگیرند که تنها در گزینه های  Qو 

 شود.دیده می Eباید به یکدیگر بسیار نزدیک باشند که تنها در گزینه   Rو  Qطرفی ژن های 

 Bگزینه   -52

طبق مربع پانت و با استفاده از گامت های مختلفی که این افراد )که طبق صورت سوال ژنوتیپ  

 توانند تولید کنند داریم: ( میAaBbآنها هتروزیگوس است 

𝑎𝑏 𝑎𝐵 𝐴𝑏 𝐴𝐵  

𝐴𝑎𝐵𝑏 𝐴𝑎𝐵𝐵 𝐴𝐴𝐵𝑏 𝐴𝐴𝐵𝐵 𝐴𝐵 
𝐴𝑎𝐵𝑏 𝐴𝑎𝐵𝑏 𝐴𝐴𝑏𝑏 𝐴𝐴𝐵𝑏 𝐴𝑏 
𝑎𝑎𝐵𝑏 𝑎𝑎𝐵𝐵 𝐴𝑎𝐵𝑏 𝐴𝑎𝐵𝐵 𝑎𝐵 
𝑎𝑎𝑏𝑏 𝑎𝑎𝐵𝑏 𝐴𝑎𝑏𝑏 𝐴𝑎𝐵𝑏 𝑎𝑏 

 است. 𝐴𝑎𝐵𝑏بنابراین بیشترین فراوانی برای ژنوتیپ  

 Bگزینه   -53

نوکلئوتید است. این رشته  3دانیم، هر کدون که رمز یک آمینواسید است حاوی همانطور که می

کند. اما صورت سوال از ما  عدد آمینواسید را رمز می 6نوکلوتید است که   18حاوی   DNAاز 

یکبار دیگر نیز تکرار شده است،   CATتعداد انواع آمینواسید را خواسته و از آنجایی که بخش 

 تواند رمز کند.آمینواسید را می 5حداکثر  DNAبنابراین این بخش از 

 Aگزینه  -54

 شوند: ، قند و فسفات در بخش خارجی و بازهای آلی در بخش داخلی دیده میDNAطبق ساختار 
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 Eگزینه  -55

در  که  شودیخود م  یطبا مح یسمبهتر ارگان ی است که منجر به سازگار  یا  یدهپد یعیانتخاب طب

 . است یحصح E گزینه ینشود، بنابرا  یم یجاددر همه موجودات ا یتصادف یجهش هااثر 

 Cگزینه  -56

آکسون بلندتر، گره های رانویه، غلاف میلین و قطر بیشتر همگی باعث افزایش سرعت هدایت  

شوند در حالی که وظیفه سیناپس انتقال پیام عصبی است و در سرعت هدایت پیام  پیام عصبی می 

 . عصبی تاثیری ندارد

 Bگزینه   -57

در هنگام دم، قفسه سینه به جلو و بالا حرکت کرده و حجم قفسه سینه را افزایش داده و دیافراگم  

 .دهداز حالت گنبدی شکل مسطح شده و فشار حفره سینه را کاهش می

 Dگزینه   -58

  پانکراس. کندمداخله نمی در این پروسهکند، اما مغز یم یمپانکراس غلظت گلوکز خون را تنظ

 یمتنظ ی را برا ییتواند هورمون هایدهد و م یص در غلظت گلوکز را تشخ ییرتواند هر گونه تغیم

 .ترشح کند ییرتغ ینا

 شیمی 

 Cگزینه  -59

با    یراز  یابد یکاهش م یدر جدول تناوب تناوب از چپ به راست یک طولدر  یشههم یشعاع اتم

  یجهو در نت یابد یم یشاتم افزا یپروتون ها و الکترون ها ینجاذبه ب یروهاین ی،عدد اتم یشافزا

 .یابد یکاهش م یشعاع اتم

 Cگزینه  -60

، دو  یگانه یوندپ  یک یژناتم اکس یک الکترون با   یکپنج الکترون است.   یدارا یتروژناتم ن یک

با   یودات  یکووالانس یوندپ   یک دیگر و دو الکترون  یژناتم اکس یکدوگانه با  یوندپ  یکالکترون 

   .دهندیم یلتشک یژناتم اکس یک
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 Eگزینه  -61

A حذف، واکنش حذفی توان با   یرا مB   وC و  یداسیونرا با اکسD واکنش آبدهیتوان با  یرا م 

 .دهد یلساده تشک جانشینیواکنش    یکتواند برمواتان را با  یانجام داد. اتانول م

 Aگزینه  -62

  مشترک دارند، ضلع یکاند به هم متصل شده  بنزن که یاست که حلقه ها نشانگر زمانی 1مورد 

کربن به هم متصل شده اند. -کربن یوندپ  یکاست که دو حلقه بنزن توسط  نشانگر زمانی 4 مورد

 .یستن  یرامکان پذ 5و  3، 2

 Eگزینه  -63

 داریم:برای بدست آوردن مقدار تئوری مس 

8 𝑔 𝐶𝑢𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑂

80 𝑔 𝐶𝑢𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑂
×

64 𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 6.4 𝑔 𝐶𝑢 

 بنابراین بازده واکنش برابر است با: 

بازده  =
عملی

تئوری
× 100 =

5.6

6.4
× 100 = 87.5% 

 Eگزینه  -64

توان  یرا م Cو   A ،B گزینه های ین( بنابراNe ،Kr  ،He) ندا  واکنش ناپذیر  یبنج های گاز  همه

که  ی، در حالشوندمی یرترگروه واکنش پذرفتن در  یینبا پا  1به سرعت رد کرد. عناصر گروه 

 Liاز  یرترواکنش پذ Na یندهند. بنابرا ینشان م  یشتریبا بالا رفتن واکنش ب 17عناصر گروه 

 .خواهد بود  تری یواکنش پرانرژ  Dاز    E ین،است. بنابرا Brاز    یرترواکنش پذ Clو است  
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 Eگزینه  -65

  یچ، هEشود. در  یم یافتدر  یاالکترون اهدا   جفت یا ( +𝐻)یون  باز، پروتونو  یددر واکنش اس

 یباز طبقه بندو  یدبه عنوان واکنش اس  ینشود، بنابرا ینم یافتدر یااهدا   یالکترون یاجفت پروتون 

  شود.ینم

 Cگزینه  -66

داده  الکترون را از دست  یکمولکول این الکترون دارد.  1 یدروژنه هر الکترون و 7 یتروژنن

 تعداد کل الکترون ها برابر است با:  ین،بار مثبت دارد. بنابرا  یراز   است

7 + 4(1) − 1 = 10 

 Bگزینه   -67

گروه قرار دارند،   یکدر  یرادهند ز یم یلرا تشک ینیوممانند آلوم 3+ یها  یون یفلزات همگ ینا

عناصر   یرارا دارد ز  پذیری واکنش  یننادرست است. بور کمتر  3 مورد درست و 1 مورد ینبنابرا

  شوند.یم یرتر واکنش پذ با پایین رفتن  گروه ینمعمولاً در ا

 Eگزینه  -68

36تعداد مول ماده حل شونده برابر است با  

58.5
𝑑و مقدار حجم محلول طبق فرمول چگالی)  =

𝑚

𝑉
 )

𝑉برابر است با   =
36+100

1.13
= 120 𝑚𝑙  بنابراین حجم محلول بر حسب لیتر برابر است با .

36+100

1.13×1000
 . بنابراین غلظت محلول بر حسب مول بر لیتر برابر است با:   

36
58.5

36 + 100
1.13 × 1000

=
36 × 1.13 × 1000

58.5 × 136
 

 Dگزینه  -69

  یچه ین مانند. بنابرا یم یکسانعناصر در طول واکنش  عدد اکسایش های همه D گزینه در 

صورت   𝐻2𝑆𝑂4و  𝑁𝑎𝐶𝑙از   𝐻𝐶𝑙و   𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 یدتول یبرا یکاهش  یا سایشواکنش اک

 نگرفته است. 



       @IMAT_ir    8 2011 
  

 ریاضی و فیزیک

      Dگزینه   -70

تعادل   یتآن از موقع ییشود که متناسب با جابجا یتوپ وارد نم یبر رو یرویین یچه Dدر گزینه 

 وجود ندارد.  یتعادل یتموقع اصلا مورد ینآن باشد. در واقع در ا

 Dگزینه   -71

توان بصورت یک نیروی متمرکز در وسط طول میله در نظر  در سوالات گشتاور، وزن میله را می

گرفت. بنابراین در این سوال باید مجموع گشتاور ها صفر شود: )گشتاور های پادساعتگرد را  

 گیریم( مثبت در نظر می

(200 × 1.5) + (1000 × 0.5) + (−𝑃 × 0.5) = 0 ⇒ 𝑃 = 1600 𝑁 

 Bگزینه   -72

  25000است. در  یشترب یآنتروپ  یجهدارند و در نت  یشتریب یباشد، ذرات انرژ   یشترهر چه دما ب

به صفر را    یکنزد  یار بس  یبه صفر مطلق خواهد بود که آنتروپ  یکنزد یارفضا، دما بس یلومتریک

 کند. یم یجاد ا

 Eگزینه  -73

  20 ینجاو مقاومت است(. ولتاژ در ا  یان)ولتاژ حاصل ضرب جر V = IRکه  یدداشته باش یادبه 

  یکه وقت تبدان معناس ینباشد. ا  20 یدبا یزو مقاومت ن  یانحاصلضرب جر  یناست، بنابراولت 

  Eو   Bمطابقت دارند  یطشرا ینکه با ا  ییباشد. تنها نمودارها A 4 یدبا یاناست، جر Ω 5مقاومت  

 هستند. 

 است:   یرباشد(، مقاومت کل به صورت ز  0 یرو یرکه مقاومت متغ یشروع )زمان در 

1

𝑅𝑇
=

1

5
+

1

10
=

3

10
⇒ 𝑅𝑇 =

10

3
   ,    20 = 𝐼 ×

10

3
⇒ 𝐼 = 6 

 است.  Eگزینه  پاسخ ین، بنابراآمپر است  6است جریان    0بنابراین زمانی که مقاومت متغیر روی 
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 Aگزینه  -74

50 یداول شناور شود، جسم با مرحلهجسم در  ینکها  یبرا

2.5
= حجم داشته باشد.   یترل یلیم  20

20دوم   مرحلهجرم آب جابجا شده در  ینبنابرا × 2 = 40 𝑔 نیروی    ین،گرم است. بنابرا

جسم   حس شدهشود وزن  یباعث م یناست. ا یوتنن 0.4تجربه شده توسط جسم از آب  یشناور 

50توسط کف ظرف  

1000
× (10 − 0.4) = 0.1 𝑁  احساس شود.  یوتنن 

 Bگزینه   -75

𝐹 =
7 × 10−11 × 6 × 1024 × 7 × 1022

(4 × 108)2
= 1.8375 × 1020 

 Cگزینه  -76

 کند:  ستاره را انتخاب یک یویددو راه وجود دارد که د

انتخاب   Bستاره را از جعبه  یککند و سپس  یمنتقل م Bبه جعبه  Aستاره را از جعبه   یک. او 1

 کند. یم

انتخاب   Bرا از جعبه   ستارهیک کند و سپس یمنتقل نم Bبه جعبه  Aستاره را از جعبه یک  . او 2

 کند. یم

B  2به جعبه  Aستاره از جعبه   یکانتقال  شانس

3
منتقل   Bبه جعبه  Aاز جعبه  یاست و اگر ستاره ا 

B  3شود، شانس انتخاب ستاره از جعبه 

4
1به  را   یرمس یناست که احتمال ا 

2
 ینکه. احتمال ارساندیم 

1منتقل نشود   Bبه جعبه  A جعبهستاره از   یک

3
  ز ستاره ا  یکاست، و پس از آن شانس انتخاب  

B  1جعبه 

2
1  به را  یرمس یناست که احتمال ا  

6
ستاره را   یک یویدد ینکهاحتمال ا ین،. بنابرا رساندی م 

1برابر با  انتخاب کند 

2
+

1

6
=

2

3
 است.  

 Aگزینه  -77

بدان معناست   ینشود. ایم یکنزد یتنها یشدن مخرج کسر به صفر، مقدار کسر به ب  یکبا نزد

انجام   یدکه با یمحدوده داده شده خواهند داشت. تنها کار این   یمقدار را برا یشترینب D یا Aکه 

0  یبزرگتر است. برا  یک کدام یماست که مشخص کن ینا یمده < 𝑥 < 1 ،√𝑥 > 𝑥 .
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0در بازه   Aبنابراین گزینه   که مخرج کوچکتر باشد  زمانیستمقدار   ینبزرگتر < 𝑥 < 1 

 بزرگتر خواهد بود.

 Dگزینه   -78

 بنابراین: کند، یسوال را برآورده م  یطکه شرا باشد یحعدد صح یک xاگر 

1) 2√𝑥 − 7 < 1 ⇒ √𝑥 < 8 ⇒ 𝑥 < 16 

2) 7 − 2√𝑥 < 1 ⇒ √𝑥 > 3 ⇒ 𝑥 > 9 
 است.  15،14،13،12،11،10است که شامل اعداد  16و  9اعداد صحیح بین  xبنابراین 

 Cگزینه  -79

 به دلیل اینکه خط چین مورد نظر نیمساز است بنابراین از نقطه میانی خط موجود میگذرد:

𝑥 =
6 + 2

2
= 4, 𝑦 =

1 + 3

2
= 2 ⇒ (4,2) 

خط موجود عمود است، بنابراین شیب آن قرینه معکوس شیب همچنین از آنجایی که خط چین به 

 خط مشکی است که برابر است با : 

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

3 − 1

6 − 2
=

1

2
⇒ 𝑚خط چین = −2 

 بنابراین با توجه به نقطه برخورد داریم:

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) ⇒ 𝑦 − 2 = −2(𝑥 − 4) ⇒ 𝑦 = 10 − 2𝑥 

 Dگزینه   -80

 : است aدر نظر بگیریم، شعاع نیم دایره موجود در شکل نصف  aاگر طول هر ضلع مربع را  

𝑎2 − (مساحت  نیم دایره ) = 100 ⇒ 𝑎2 − (
1

2
𝜋 (

𝑎

2
)

2

) = 100 

⇒ 𝑎2 − (
𝜋𝑎2

8
) = 100 ⇒ 𝑎2 (1 −

𝜋

8
) = 100 ⇒ 𝑎2 =

100

1 −
𝜋
8

 

⇒ 𝑎 = 10√
1 × 8

(1 −
𝜋
8) × 8

= 20√
2

8 − 𝜋


